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Capitulo 1
Aspectos gerais

Introducgéao

Este capitulo apresenta alguns aspectos gerais e importantes referentes ao Analisador de
Qualidade de Poténcia e Energia Trifasico Fluke 434-11/435-11/437-11 (daqui por diante
denominado ‘Analisador’).

Os seguintes aspectos sdo abordados:
e Condicdes de garantia e responsabilidade.

e Nota de expedi¢@o: Pesquisa dos itens que devem estar incluidos no kit do
Analisador.

e Como contatar um Centro de Servico Fluke .
e Informagodes de Seguranca: Leia primeiro!

e Uso seguro da bateria de ions de litio.

1-1
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Garantia limitada e limitacdo de responsabilidade

Todo produto Fluke ¢ garantido contra defeitos de material e de fabricagéo sob condigdes
normais de utilizagdo e servigo. O periodo de garantia é de trés anos para o Analisador e
um ano para seus acessorios. O periodo de garantia comeca na data da remessa. A
garantia das pegas, das reparagdes e dos servigos de assisténcia ¢ valida por 90 dias. Esta
garantia ¢ valida somente para o primeiro comprador ou para o cliente final de um
revendedor autorizado Fluke e ndo é aplicada a fusiveis, a baterias descartaveis ou a
qualquer outro produto que a Fluke considerar ter sido utilizado de maneira errada,
modificado, mal cuidado ou danificado por acidente ou por condigdes anormais de
funcionamento ou manipulagdo. A Fluke garante que o software funcionara
substancialmente de acordo com as especificagdes funcionais por 90 dias e que este foi
gravado em um sistema sem defeitos. A Fluke ndo garante que o software estara livre de
erros ou funcionara sem interrupgao.

Os revendedores autorizados Fluke estenderao esta garantia para produtos novos € ndo
utilizados somente para clientes finais, mas ndo t€m a autoridade para estender uma
garantia maior ou diferente no nome da Fluke. Os revendedores autorizados Fluke
estenderdo esta garantia para produtos novos e nao utilizados somente para clientes
finais, mas ndo tém a autoridade para estender uma garantia maior ou diferente no nome
da Fluke. A garantia é valida se o produto ¢ comprado através de um revendedor
autorizado Fluke ou se o comprador tiver pago o prego internacional. A Fluke reserva-se
o direito de faturar o comprador pelas despesas de importacao ou reparagdo/pecas
sobressalentes quando o produto adquirido em um pais for submetido a reparagdo em um
outro.

A obrigacao de garantia limita-se, a critério da Fluke, ao reembolso do valor da compra, a
gratuidade do reparo ou a substituicdo de um produto com defeito devolvido a unidade de
assisténcia técnica autorizada da Fluke dentro do periodo de garantia.

Para obter o servigo fornecido pela garantia, contate o centro de assisténcia autorizado
Fluke mais préximo ou envie o produto, com uma descrigdo do defeito e com as despesas
de remessa e seguro pagas (Destino de FOB), ao centro de assisténcia autorizado Fluke
mais proximo. A Fluke ndo assume nenhuma responsabilidade por danos durante o
transporte. Depois da reparagdo, o produto sera remetido ao comprador, com transporte
pago adiantado (Destino de FOB). Se for determinado que o defeito foi causado por uso
incorreto, modificacdo, acidente ou condi¢des anormais de funcionamento e
manipulagdo, a Fluke fara um orgamento dos custos de reparacdo e pedira a autorizacdo
do cliente antes de comegar o servigo. Apos a reparagdo, o produto sera remetido ao
comprador, com o transporte pago, junto com a conta pela reparacao e pelas despesas de
transporte (Ponto de remessa de FOB).

ESTA GARANTIA E A UNICA VALIDA E SUBSTITUI TODAS AS OUTRAS
GARANTIAS, EXPLICITAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO MAS NAO SE
LIMITANDO AS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACAO OU
ADEQUACAO PARA UM FIM ESPECIFICO. A FLUKE NAO SE
RESPONSABILIZA POR DANOS OU PERDAS ESPECIFICOS, INDIRETOS,
INCIDENTAIS OU CONSEQUENTES, INCLUSIVE PERDA DE DADOS, TANTO
DERIVADOS DA QUEBRA DE GARANTIA, COMO OS QUE SE BASEIAM EM
CONTRATO, AGRAVO, CONFIANCA OU OUTROS.

Como alguns estados ou paises ndo permitem a limitagdo do termo de uma garantia
implicita nem a exclus@o ou limitacdo de danos incidentais ou consequentes, as
limitagdes e exclusdes desta garantia podem ndo se aplicar a todos os compradores. Se
alguma clausula desta Garantia ndo for considerada valida ou praticavel por um tribunal
competente, este julgamento nao afetard a validade ou vigéncia das outras clausulas.

Fluke Corporation, P.O. Box 9090, Everett, WA 98206-9090 EUA ou
Fluke Industrial B.V., P.O. Box 90, 7600 AB, Almelo, The Netherlands
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Nota de expedicdo

1

Nota de expedicao

Os seguintes itens estdo contidos no kit do Analisador:

Nota:

Esta Nota de expedicdo corresponde ao conteudo do produto padrdo. O
conteudo de uma versdo especial podera ser diferente. A diferenca é
indicada em um Suplemento manual que faz parte da expedicdo.

Nota:
Quando ¢ nova, a bateria de ions de litio recarregavel do Analisador néo

esta totalmente carregada. Consulte o Capitulo 4 — Ligagdo do Analisador.

Fluke 437

Figura 1-1. Conteudo do kit do Analisador
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N° Descrigao

1 Analisador de Qualidade de Poténcia Fluke 43x Series Il + alga lateral, Conjunto de baterias
BP290 (28 Wh) e cartdo de memoria SD de 8 GB instalado

2 Conjunto de decalques para soquetes de entrada (novo na UE e RU, UE, China, RU, EUA,
Canada)

3 Alga para pescogo

4 Garras jacaré. Conjunto com 5.

5 Cabos de medicao, 2,5 m + clipes de codificagio coloridos. Conjunto com 5.

6 Adaptador elétrico

7 Conjunto de plugues adaptadores de rede (UE, EUA, RU, Australia/China, Suiga, Brasil, Italia) ou
cabo de alimentacéo regional.

8 Guia de instrugbes de seguranga (em varios idiomas)

9 CD-ROM com manuais (em varios idiomas), software PowerlLog e drivers USB

10 | Cabo de interface USB para conexao do PC (USB-A para mini-USB-B)

11 Sonda de corrente flexivel CA A 6000 (n&o na versao basica)

Fluke 434-11/435-I1: Fluke 437-II:
12 Estojo de transporte flexivel C1740 Estojo rigido com rodizios C437-I

Contato com uma unidade de Assisténcia Técnica

Para localizar uma unidade de assisténcia técnica autorizada, visite nosso enderego na
Internet: www.fluke.com ou ligue para a Fluke, discando os nimeros indicados abaixo:

+1-888-993-5853 nos EUA e no Canada
+31-40-2675200 na Europa
+1-425-446-5500 de outros paises

Informacgdes sobre seguranca: Leia primeiro

O Analisador de Qualidade de Poténcia e Energia Trifasico Fluke 434-11/435-11/437-11 é
compativel com:

IEC/EN61010-1-2001,

CAN/CSA C22.2 No 61010-1-04 (incluindo aprovagao .CSAy;),

Norma UL N° 61010-1,

Requisitos de seguranca de equipamentos elétricos de medicao, controle e utilizados em
laboratorio, Parte 1: Requisitos gerais, Classificado: 600V CAT IV 1000V CAT III Grau
2 de poluigdo.

Use o Analisador e seus acessorios somente conforme especificado no Manual dos
usuarios. Caso contrario, a prote¢ao fornecida pelo Analisador e seus acessorios podera
ser afetada.

Um Aviso identifica condi¢des e agdes que sdo perigosas para o usuario.
Um Cuidado identifica as condigdes e agcdes que podem danificar o Analisador.

Os simbolos internacionais a seguir sao usados no Analisador ¢ neste manual:
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Informagébes sobre seguranga: Leia primeiro

1

Veja a explicagao
no manual

Corrente direta

Aprovacgao de seguranga

Terra

Isolamento duplo (Classe de
protecao)

Conformidade Europeia

Corrente alternada

Informagéo para a
reciclagem

Informagéo para o
descarte

2 S HP

MH25771

Aprovagao de
seguranga

Em conformidade com as
respectivas normas da
Australia.

RoHS China

Y

Pinga de corrente

Nao aplique em volta de
condutores energizados
perigosos nem remova de
condutores nessas
condigdes.

i ©»e Q@

N&o descartar este
produto no lixo comum.
Entre em contato com a
Fluke ou uma empresa ou
6rgédo municipal de
reciclagem para saber
como descartar o produto.

A Atencao

Para evitar choques elétricos ou incéndios:

Leia todo o manual antes de usar o Analisador e seus acessorios.
Leia todas as instru¢gdes com atencao.
Nao trabalhe sozinho.

Nao use o produto em ambientes com gas explosivo, vapor ou
umidade.

Use o produto somente conforme especificado para nao
comprometer a proteg¢ao fornecida com o produto.

Use apenas sondas de corrente isoladas, cabos de medigao e
adaptadores fornecidos com o Analisador ou indicados como
adequados para o Analisador Fluke 434-11/435-11/437-Il.

Mantenha os dedos atras da protecao especifica das sondas.

Antes de usar, inspecione o Analisador, as sondas de
voltagem, os cabos de medicao e outros acessoérios quanto a
presencga de problemas mecanico e, se for o caso, substitua-
os. Procure rachaduras ou partes de plastico ausentes. Preste
atencao especial ao isolamento ao redor dos conectores.

Verifique o funcionamento do metro efetuando a medigao de
uma tensao conhecida.

Remova todos os cabos, pontas de prova e acessorios que
nao estejam sendo usados.

Sempre conecte o adaptador de forga primeiro a tomada CA
antes de conecta-lo ao Analisador.

Nao toque em voltagens >30 VCA rms, pico de 42 VCA ou 60
VCC.

Use a entrada aterrada somente para aterrar o Analisador e
nao aplique nenhuma voltagem.
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Nao aplique voltagens superiores a voltagem nominal do
instrumento.

Nao aplique voltagens excessivas em relagao as
classificagoes indicadas das sondas de voltagem ou pingas de
corrente.

Use somente a categoria de medida (CAT), a voltagem, as
sondas com amperagem nominal, os cabos de teste e os
adaptadores corretos para a medida.

Nao ultrapasse o valor nominal da categoria de medida (CAT)
do componente individual de menor classificagao nominal de
um produto, sonda ou acessorio.

Mantenha a conformidade com os cédigos de seguranga
locais e nacionais. Use equipamentos de protegcao pessoal
(luvas de borracha, protecao facial e roupas resistentes a
chamas aprovadas) para evitar choques e les6es causadas por
explosoes em arco quando condutores ativos perigosos
estiverem expostos.

Feche e trave a porta da bateria antes de operar o produto.

Nao opere o produto com as tampas removidas ou o estojo
aberto. Pode ocorrer explosao com voltagem perigosa.

Tenha muito cuidado na instalagao e remoc¢ao da sonda de
corrente flexivel: desligue a energia da instalagdo sob teste ou
use roupas protetoras adequadas.

Nao use conectores metalicos tipo BNC ou pino banana que
fiquem expostos.

Nao introduza objetos metalicos em conectores.

Use apenas a fonte de alimentagdo modelo BC430 (Carregador
de baadaptador de forga).

Antes de usar, verifique se a voltagem
selecionadal/indicadaVoltage no BC430 corresponde a
voltagem e a frequéncia locais (consulte a figura abaixo). Se
necessario, defina a chave deslizante do BC430 para a
voltagem correta.

Para o BC430, use apenas plugues adaptadores CA ou cabos
de alimentagdo CA que estejam em conformidade com os
regulamentos de seguranca locais.

Remova os sinais de entrada antes de limpar o produto.
Use somente as pegas de substituicao especificadas.



Aspectos gerais
Informagébes sobre seguranga: Leia primeiro

1

Ative a chave deslizante no Adaptador de forga para selecionar a voltagem (Nota: para
adaptadores sem a chave deslizante, consulte 0 Manual de instru¢des fornecido com o
dispositivo):

II | 15v 230V II

A Voltagem de entrada max nas entradas de voltagem tipo banana para
aterramento:

Entrada A (L1), B (L2), C (L3), N para aterramento: 1000 V CAT III, 600 V CAT IV.

A Voltagem nas entradas de corrente BNC (observe a marcac¢io):
Entrada A (L1), B (L2), C (L3), N para aterramento: pico de 42 V.

As voltagens nominais sao consideradas “voltagem de operaciao”. Elas devem ser
lidas como Vac rms (50-60 Hz) para aplicacdes senoidais de AC e como Vdc para
aplicacoes CC.

A categoria de medida IV (CAT IV) refere-se ao servigo publico suspenso ou subterrdneo
de uma instalacdo. CAT III refere-se ao nivel de distribuicdo e aos circuitos fixos de
instalagdo em um prédio.

Se houver alguma deficiéncia nos itens de seguranca

Se o Analisador for usado de um modo ndo especificado pelo fabricante, a prote¢do
fornecida por ele podera ser afetada.

Antes de usar, verifique se os cabos de medi¢ao estdo danificados e substitua os que
estiverem!

Se o Analisador ou seus acessorios parecerem afetados ou ndo funcionarem corretamente,
ndo use-o € envie-o para reparos.

Nota

Para que possa ser conectado a diferentes tomadas elétricas, o adaptador
de for¢a tem um plugue que deve ser conectado a um cabo apropriado para
uso local. Como o Adaptador de for¢a estd isolado, vocé pode utilizar
adaptadores de plugue de linha com ou sem terminal de aterramento
protetor.

A voltagem nominal de 230 V do Adaptador de for¢a ndo se destina ao uso
na América do Norte. Para alterar as configuragoes dos contatos da
tomada, pode-se usar um adaptador elétrico em conformidade com as
normais nacionais de um determinado pais.
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Uso seguro da bateria de ions de litio

A bateria Fluke modelo BP29x foi testada em conformidade com o Manual UN de Testes
e Critérios Parte III Sub-se¢do 38.3 (ST/SG/AC.10/11/Rev.3), também conhecida como
UN T1..T8, testes, e a conclusdo foi de que o equipamento esta em conformidade com os
critérios estabelecidos para tal. A bateria foi testada de acordo com a norma
EN/IEC62133. Por conseguinte, fica permitida sua remessa sem restrigdes em ambito
internacional e por qualquer meio.

Recomendacgées de seguran¢a armazenamento da bateria.

e Nao armazene as baterias proximo a fontes de calor ou
incéndio. Nao armazene sob a luz do sol.

¢ Nao remova uma bateria da embalagem original se nao
precisar utiliza-la.

e Sempre que possivel, remova a bateria do equipamento
quando nao estiver em uso.

o Carregue a bateria por completo antes de armazena-la por um
periodo prolongado para evitar defeitos.

¢ Depois de periodos prolongados de armazenamento, talvez
seja necessario carregar e descarregar as baterias varias
vezes para obter o desempenho maximo.

e Mantenha a bateria fora do alcance de criangas e animais.

e Procure assisténcia médica se a bateria inteira ou parte dela
for ingerida.

Recomendagé6es para o uso seguro da bateria da bateria.

¢ A bateria deve ser carregada antes de ser usada. Use somente
os adaptadores de alimentag¢ao aprovados pela Fluke para
carregar a bateria. Consulte as instru¢gées de seguranga da
Fluke e o Manual do usuario para obter as instrugoes
adequadas de carregamento.

¢ Nao deixe a bateria carregada por muito tempo quando néao
estiver em uso.

e A bateria apresenta o melhor desempenho quando é operada
na temperatura ambiente normal 20 °C = 5 °C (68 °F + 9 °F).

¢ Nao coloque as baterias perto de fontes de calor ou incéndio.
Nao coloque sob a luz do sol.

e Nao submeta as baterias a impactos fortes, como choques
mecanicos.

¢ Mantenha a bateria limpa e seca. Limpe os conectores sujos
com um pano seco e limpo

¢ Nao use nenhum carregador diferente do fornecido
especificamente para ser usado com este equipamento.

¢ Nao use nenhuma bateria que nao tenha sido designada ou
recomendada pela Fluke para ser usada com o produto.
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Aspectos gerais
Uso sequro da bateria de ions de litio

e Tome cuidado para colocar corretamente a bateria no produto
ou no carregador de bateria externo.

¢ Nao provoque curto circuito na bateria. Nao mantenha as
baterias em locais onde os terminais possam entrar em curto
com objetos de metal (por exemplo, moedas, clipes de papel,
canetas etc.).

¢ Nunca use uma bateria ou um carregador com danos visiveis.

e As baterias contém substancias quimicas perigosas que
podem causar queimaduras ou explodir. Se ocorrer alguma
explosao dessas substancias, lave o local com agua e procure
assisténcia médica. Conserte o produto antes de usar se a
bateria estiver vazando.

e Alteragao da bateria: nao tente abrir, modificar, reformar ou
consertar uma bateria que nao esteja funcionando direito ou
que apresente danos fisicos.

¢ Nao desmonte nem amasse as baterias
e Use a bateria somente para o fim destinado.

¢ Guarde as informago6es do produto original para referéncia
futura.

Recomendagées para o transporte seguro de baterias de baterias

e A bateria deve ser protegida adequadamente contra curto
circuito ou danos durante o transporte.

e Sempre consulte as diretrizes da IATA que descrevem o
transporte aéreo seguro das baterias de ions de litio.

e Bagagem despachada: baterias sao permitidas somente
quando instaladas no produto.

e Bagagem de mao: algumas baterias necessarias para uso
normal e individual sdo permitidas.

e Sempre consulte as diretrizes nacionais/locais aplicaveis para
remessa por correio ou outras transportadoras.

e Podem ser enviadas no maximo 3 baterias pelo correio. O
pacote deve apresentar a seguinte indicagdo: PACOTE
CONTEM BATERIAS DE ION LITIO BATTERIES (SEM METAL
DE LITIO).

Recomendacgées de seguranga de bateriasdescarte de baterias.

e As baterias com defeito devem ser descartadas corretamente
de acordo com as normas locais.

e Descarte correto: ndo descarte a bateria no lixo comum.
Acesse o site da Fluke para obter informacoes de reciclagem.

o Descarte corretamente e tampe os terminais da bateria com
fita isolante.
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Capitulo 2
Sobre este manual

Introducgéao

Este Manual do usuério apresenta informagdes detalhadas e abrangentes sobre como usar
os Analisadores de Qualidade de Poténcia e Energia Trifasicos Fluke 434-11/435-11/437-11
de modo eficiente e seguro. Leia-o atentamente para obter informagdes sobre o uso
seguro do Analisador e seus acessorios e tirar total proveito de todos os modos de
medicao.

As informagdes neste manual podem estar sujeitas a alteragdes menores sem aviso
prévio.

Nas ultimas paginas deste manual ha um indice que lista os assuntos mais importantes no
manual juntamente com as paginas em que podem ser encontrados. Além disso, vocé
pode usar a fungao Edit, Find (Editar, Localizar) do Acrobat Reader para localizar certos
assuntos. Use a palavra ‘Transientes’, por exemplo, para localizar todas as informagdes
sobre Transientes.

Conteudo do manual do usuario

e Introducdo: Titulo, Sumario.

e Capitulo 1. Aspectos gerais: Garantia e responsabilidade, Nota de expedi¢cdo, Contato
com um centro de assisténcia, Informacgoes de seguranca (leia primeiro!), Uso
seguro da bateria de ions de litio.

e Capitulo 2. Visao geral do conteido do manual (este capitulo).
e Capitulo 3. Resumo dos modos de medi¢do e como usa-los em uma ordem ldgica.

e Capitulo 4. Operagdes basicas: suporte inclinado e al¢a para pescogo, Conexao,
Instalagdo e troca de bateria, cartdo de memoria SD, Ajuste de tela, Bloqueio de
teclado, Redefinir, Navegacao de menu.

e Capitulo 5. Exibir informagdes: tipos de tela, Informagoes da tela geral, simbolos de
tela.

e Capitulo 6. Conexoes de entrada: Uso de sondas de voltagem ou corrente.
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e Capitulo 7 ... 22. Explicagdo das fungdes de medicdo com dicas:
- Forma de onda de perfil/fasor (7),
- Volts/Amps/Hertz (8),
- Redugdes e aumentos (9),
- Harmoénicas (10),
- Forca e energia (11),
- Calculadora de perda de energia (12),
- Eficiéncia do inversor de poténcia (13),
- Desequilibrio (14),
- Correntes de irrupgao (15),
- Qualidade da energia Monitoramento (16).
- Oscilagdo (17),
- Transientes (18),
- Onda de poténcia (19),
- Sinalizagao principal (20),
- Logger (21)
- Shipboard (De Bordo) V/A/Hz (22)

e Capitulo 23. Cursor e zoom: como investigar detalhes de medigao.

e (Capitulo 24. Configuracao do Analisador: uma explicacdo abrangente dos ajustes
para personalizar medicdes.

e Capitulo 25. Uso da memoria e do PC: como salvar, recuperar e excluir capturas de
tela e formatos de dados. Como fazer copias impressas dos resultados das medicdes e
da configurag@o da comunicagéo com o PC.

e Capitulo 26. Dicas e manuteng¢do: limpeza, armazenamento, baterias, instalagdo de
opgcodes, pegas de reposicdo, solugdo de problemas.

e Capitulo 27. Especificagdes: caracteristicas elétricas, mecanicas e de seguranca.

e Apéndices: Principios de medi¢do de poténcia e calculo de perda de energia,
Instalag@o de drivers US, procedimentos de seguranga do instrumento (inglés
somente).

Comentario: para obter uma ficha de dados de segurancga do material (MSDS) ou
informagdes de conformidade sobre a bateria de ions de lition fornecida, consulte o
site da Fluke.

e Indice.
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Capitulo 3
Recursos do Fluke 43x-Il

Introducgéao

O Analyzer oferece um conjunto abrangente de medi¢des para verificar os sistemas de
distribuicao de forca. Algumas proporcionam uma impressao geral do desempenho do
sistema de forca. Outros sdo usados para investigar detalhes especificos. Este capitulo
apresenta uma visao geral sobre como executar medigdes em uma ordem logica.

Os modos de medicdo sdo descritos com detalhes nos Capitulos 7 a 22. Cada modo de
medicdo ¢é explicado em um capitulo separado.

Consulte o Capitulo 27 Especificagdes para obter uma visdo geral dos pardmetros
medidos em cada modo de medigdo e seus graus de precisao.

Nota

Depois que vocé ativar uma certa medig¢do, um tempo de ajuste de cerca de
10 segundos ocorrera antes do inicio da medi¢do. Durante esse tempo, o
simbolo U (Unstable - instavel) aparecera no cabegalho da tela. Além
disso, o timer realizard uma contagem regressiva de 10 segundos. Uma
medigdo ndo terd periodo instavel quando usada com um inicio
cronometrado.

Os instrumentos Fluke 435-11 e 437-11 tém recursos adicionais, como Oscilacao,
Transientes, Onda de poténcia, Sinalizacio principal, Evento de onda, Evento Rms e
precisio de entrada de voltagem de 0,1 %.

Além disso, o Fluke 437-11 tem recursos adicionais, como Shipboard V/A/Hz e a
possibilidade de realizar medi¢des em sistemas de alimentacido de 400 Hz, contando
também com Estojo rigido e resistente com rodizios.

No Fluke 434-11, as funcdes Oscilagao, Transientes, Onda de poténcia e Sinalizacao
principal podem ser instaladas, se desejado. Se ndo forem instaladas, essas opcdes
aparecerio na cor cinza no menu.
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Medicobes gerais

Para verificar se os cabos de voltagem e as pingas de corrente estdo conectados de modo
correto, use Forma de onda de perfil e fasor. As pingas sdo marcadas com uma seta para
facilitar a polaridade de sinal correta. O Capitulo 6 Conexdes de entrada explica como
estabelecer conexdes.

Para obter uma impressao geral da qualidade de um sistema de poténcia, use MONITOR.
A fun¢do MONITOR exibe uma tela com histogramas que mostram os aspectos de
qualidade das voltagens de fase. Um histograma sera alterado de verde para vermelho se
o0 aspecto relacionado ndo atender ao conjunto ativo de limites. Um exemplo de um
conjunto de limites ¢ o conjunto estabelecido de acordo com a norma EN50160. Esse
conjunto esta presente como um conjunto fixo na memoria di Analyzer. Além disso,
conjuntos definiveis pelo usuario podem ser armazenados na memoria.

Os dados numéricos sdo mostrados por Volts/Amps/Hertz. Para isso, pressione a tecla
MENU. Em seguida, selecione Volts/Amps/Hertz e pressione F5 — OK para exibir uma
tela de medidor com os valores presentes de voltagens (RMS e pico), correntes (RMS e
pico), frequéncia e fatores de pico por fase. Pressione F5 — TREND (Tendéncia) para
exibir o curso desses valores com o tempo.

Modos de medicao para investigar detalhes
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Voltagens de fase. Devem estar proximas do valor nominal. As formas de onda de
voltagem devem ser uma onda senoidal suave e sem distor¢des. Use a Forma de onda de
perfil para verificar a forma da onda. Use Redugdes e aumentos para registrar alteragdes
de voltagem subitas. Use o modo Transientes para capturar anomalias de voltagem.

Correntes de fase. Use Volts/Amps/Hertz e Redugdes e aumentos para verificar as
relagdes de corrente/voltagem. Use Corrente de irrupgao para registrar aumentos de
corrente subitos, como a irrup¢ao de um motor.

Fator de pico. Um CF de 1,8 ou superior significa alta distor¢do da forma de onda. Use
Forma de onda de perfil para visualizar a distor¢do da forma de onda. Use o modo
Harmonicas para identificar harménicas e THD (Distor¢ao harmoénica total).

Harménicas. Use o modo Harmonicas para verificar as harmonicas de voltagem e
corrente ¢ 0 THD por fase. Use a Tendéncia para registrar harménicas com o tempo.

Oscilagdo. Use a Oscilagdo para verificar a oscilagao de voltagem de curto e longo prazo
¢ os dados relacionados por fase. Use a Tendéncia para registrar esses valores com o
tempo.

Redugoes e aumentos Use Redugdes e aumentos para registrar as alteragoes subitas de
voltagem de meio ciclo.

Frequéncia. Deve estar proxima o valor nominal. Normalmente, a frequéncia ¢ muito
estavel. Selecione Volts/Amps/Hertz para exibir a frequéncia. O curso da frequéncia com
o tempo ¢ registrado na tela Trend (Tendéncia).

Desequilibrio. A voltagem de cada fase ndo deve diferir mais de 1 % da média de trés. O
desequilibrio da corrente ndo deve exceder 10 %. Use o Fasor de perfil ou o modo
Desequilibrio para investigar desequilibrios.

Calculadora de perda de energia. Ajuda a determinar onde as perdas de energia ocorrem
e a visualizar seu impacto na conta de energia.

Eficiéncia do inversor de poténcia. Mede a eficiéncia e a quantidade de energia oferecida
pelos inversores que convertem CC de fase unica em CA de fase tinica ou trifasica.



Recursos do Fluke 43x-1l
Registro dos valores de medigcéo nas telas de medidor

Sinalizagdo principal. Pode ser usada para analisar o nivel de sinais de controle remoto
que frequentemente estdo presentes em sistemas de distribuigdo de forga.

Logger. Permite o armazenamento de varias leituras com alta resolu¢do em uma memoria
de longa duracdo. As leituras registradas sdo selecionaveis.

Onda de poténcia. O Analyzer funciona como um gravador de perfil de 8 canais de alta
resolucéo.

Dica: em geral, a maneira mais eficiente de solucionar problemas de sistemas elétricos ¢
comegar na carga e prosseguir para a entrada de servigo do prédio. As medigcdes sdo
obtidas ao longo do caminho para isolar os componentes ou as cargas com defeitos.

Registro dos valores de medig¢ao nas telas de medidor

Todos os valores de medi¢ao em uma tela de medidor sdo registrados. Os valores médio,
minimo e maximo sao registrados com um tempo médio ajustavel (valor padrao: 1 s)
durante o tempo de execugdo da medigdo. O tempo médio ¢é ajustavel via sequéncia de
teclas CONFIGURACAO, F4 - CONFIGURACAO MANUAL, F3 — PREF. DE
FUNCAO. Use as teclas de seta para selecionar o tempo médio desejado. Além disso, a
duracdo total da medigdo e do atraso do inicio sdo ajustaveis.

Quando a medicdo ¢ interrompida pela operacao da tecla de fungdo F5 — EM ESPERA,
os dados registrados s@o salvos no cartdo SD como a Medicao xx. Os dados de medicao
estdo disponiveis via tecla MEMORY (Memoria) e tecla de fungdo F1 — RECALL
DELETE (Recuperar exclusdo). Em seguida, use as teclas de seta para cima/para baixo
para selecionar a medi¢ao desejada e abra-a com a tecla de fungdo F5 - RECALL
(Recuperar). Os valores registrados estao visiveis em F3 — TREND (Tendéncia). O cursor
e 0 zoom podem ser usados para ampliar os detalhes do sinal.

Se vocé retomar a medi¢ao via sequéncia de teclas F5 — RUN (Executar), F3 — TIMED
(Imediato), entrara em um menu que permite ajustar o tempo médio, a duragdo e o
momento de inicio dessa medi¢cdo em particular.

Nota: sob a tecla LOGGER (Registrador), vocé pode registrar um maximo de 150
leituras. O conjunto ou leitura a ser registrada pode ser definida pelo usuario. Consulte o
Capitulo 21 para obter mais informagdes.

3-3



Fluke 434-11/435-11/437-11
Manual do Usuario

3-4



Capitulo 4

Operacoes basicas e navegacao de

Introducgao

Este capitulo aborda alguns aspectos gerais da operacdo do Analyzer:

Suporte inclinado e alga para pescogo

Como ligar o Analyzer

Instalag@o e troca de um conjunto de baterias
Cartdo de memoria SD

Brilho da tela

Como bloquear o teclado

Navegacdo de menu

Contraste da tela

Redefinir com os padroes de fabrica

menu
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Suporte inclinado e al¢a para pescocgo

O Analyzer tem um suporte inclinado que permite a exibigdo da tela em angulo quando
inclinado em uma superficie plana. A Figura 4-1 mostra isso. Essa Figura também mostra
o local do conector da Interface USB. Essa interface também mostra a comunicagdo RS-
232 com a opcao GPS430.

Figura 4-1. Suporte inclinado e local do conector da interface USB

A alga para pescogo ¢ fornecida com o Analyzer. A figura abaixo mostra como prender a
alca corretamente no Analyzer.

I:II:II:II:II:I/

=

==

i
[ —

a O

Figura 4-2. Prendendo a al¢a para pescoco
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Operagées bdsicas e navegagao de menu 4
Como ligar o Analyzer

Como ligar o Analyzer

O Analyzer tem uma bateria de ions de litio interna recarregavel que pode alimenta-lo por
mais de 7 horas quando totalmente carregada. Quando alimentado por bateria, o simbolo
de condicdo da bateria no cabegalho da tela indica a condi¢ao de carregamento. Esse
simbolo vai de totalmente carregado a vazio: Il IR} K¥ L2 [=)}. Informagdes
detalhadas sobre a condig@o da bateria podem ser encontradas na tela do Analyzer apos as
operagdes de tecla: CONFIGURACAO, F2 — VERSAO & CAL, F2 — BAT. INFO. Além
disso, a propria bateria € fornecida com um indicador de combustivel de 5 segmentos.
Cada segmento representa cerca de 20 % da capacidade total da bateria.

Quando esgotada, carregue completamente a bateria com o Adaptador de forga. O
carregamento completo leva pelo menos 4 horas com o Analyzer desligado. Quando
ligado, o carregamento demora mais.

Nao ocorrerdo danos se o carregador ficar conectado durante longos periodos, por
exemplo, durante o fim de semana. O Analyzer alterna automaticamente para o
carregamento lento. Na entrega, a bateria podera estar descarregada e ¢ recomendavel
carrega-la antes de usar.

Em relac@o ao uso do Adaptador de forca, tenha o seguinte em mente:
e Use somente o Adaptador de forca fornecido com o Analyzer.

e Antes de usar, verifique se a voltagem e a frequéncia indicadas no Adaptador de
forca e no Manual de Instrugdes fornecido em conjunto correspondem a tensdo local.
Se necessario, defina a chave deslizante do Adaptador de forga para a voltagem
correta.

e Conecte o Adaptador de for¢ca a uma tomada da rede (CA).

e Conecte o Adaptador de forga 8 ENTRADA do Adaptador de forga no lado superior
direito do Analyzer.

e Para evitar o superaquecimento da bateria durante o carregamento, ndo ultrapasse a
temperatura ambiente permitida fornecida nas especificagdes.

Nota

O Analyzer ndo pode ser alimentado quando a tampa da bateria ndo esta
fechada corretamente.

Cuidado

Para prevenir a redugao da capacidade da bateria, carregue-a
pelo menos duas vezes ao ano.

Ligar/desligar:

Pressione para ligar ou desligar com a tltima configuragéo. A tela
de boas-vindas mostra quais configuracdes do Analyzer estdo em
uso no momento. Quando o dispositivo ¢ ligado, um som tnico
pode ser ouvido.

Para preservar a carga da bateria, a luminosidade da tela do Analyzer diminuira
automaticamente se nenhuma tecla for acionada durante certo tempo. Esse tempo ¢
ajustavel.

Quando uma tecla é usada, a tela acende novamente.
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Para obter informagdes sobre o ajuste do tempo para desativagdo, consulte o Capitulo 20,
USER PREFerences (Preferéncias do usuario).

Atengdo: o Analyzer sera desligado automaticamente quando estiver sendo alimentado
por baterias somente se nenhum outro botdo for operado apds a ligagdo (isso €, quando
aparece a tela de boas-vindas).

Instalacao e troca de um conjunto de baterias

A Atencao

Nunca opere o Analyzer com a tampa da bateria removida! Isso
podera causar exposi¢ao a voltagens perigosas.

Para instalar ou substituir um conjunto de baterias, faga o seguinte:
e Remova todas as sondas e/ou cabos de teste.
e Abra o suporte do Analyzer.

e Destrave a tampa da bateria na parte traseira do Analyzer (gire os parafusos um
quarto no sentido anti-horario, conforme mostrado na Figura 4-3).

e Levante o suporte ¢ a tampa da bateria e remova-a (Figura 4-4).
e Levante um dos lados da bateria e remova-a (Figura 4-5)

o Instale uma bateria e recoloque a tampa (gire os parafusos um quarto no sentido
horario).

Todos os dados de medi¢do armazenados no Cartdo de memoria SD permanecerdo

disponiveis quando o Analyzer for desconectado de suas fontes de alimentacao.

Como opg¢do, uma bateria de capacidade dobrada e um carregador externo estdo
disponiveis. Consulte o capitulo 23 paragrafo Pecas e acessorios para obter mais
informagdes.

Figura 4-3. Como destravar a tampa da bateria
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Cartdo de memoria SD

Figura 4-5. Remoc¢ao da bateria

Cartao de memoria SD

A Atencgao

Nunca opere o Analyzer com a tampa da bateria removida! Isso
podera causar exposi¢ao a voltagens perigosas.

O Analyzer tem um Cartdo de memoria SD para armazenamento de dados de medicao.
Esses dados s3o mantidos também quando o Analyzer esta desconectado de suas fontes
de alimentagdo. Se o cartdo de memoria nao estiver instalado, somente a medicdo
momentanea de dados estara disponivel.

O cartdo de memoria esta localizado no compartimento de bateria do Analyzer e pode ser
acessado da mesma forma que a bateria. Para travar ou destravar o cartdo, pressione-o na
direcdo da seta mostrada no compartimento. Além disso, a posi¢ao correta do cartao ¢
mostrada nesse compartimento.

Comentario: a bateria padrdo pode ficar em seu lugar durante a troca de um cartdo de
memoria. Uma bateria de capacidade dupla, no entanto, deve ser removida para
proporcionar o acesso ao cartdo de memoria.

Nota
Para evitar danos ao cartdo de memoria, ndo toque em seus contatos.
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Configuracao inicial
Quando vocé liga o Analyzer pela primeira vez, apos uma configuragdo padrao de
fabrica, ou depois de sua desconexdo de todas as fontes de alimentagdo, € necessario
ajustar algumas configuracdes gerais que correspondem a sua situagao local.
Isso envolve o seguinte: Idioma das informagdes, Frequéncia nominal, Voltagem
nominal, Identificacdo de fase, Cores de fase, Data e hora. As configuragdes sdo
realizadas passo a passo e explicadas com detalhes no Capitulo 24.

Brilho da tela

Pressione repetidamente para aumentar/diminuir a
intensidade da luz de fundo.
Mantenha pressionado por mais de 5 segundos para obter
brilho extra para e melhor a visibilidade sob luz solar
intensa (quando alimentado por bateria).
O uso de pouco brilho economiza energia da bateria.

Como bloquear o teclado

O teclado pode ser bloqueado para prevenir a operacdo indesejada durante medig¢Ses
auténomas:

Pressione por 5 segundos para bloquear ou desbloquear o
teclado.

Navegacao de menu

A maioria das fun¢des do Analyzer é operada por menus. As teclas de seta sdo usadas
para navegar pelos menus. As teclas de fungdo F1 ... F5 e a tecla ENTER sao usadas para
a realizacdo de selecdes. As selegdes de tecla de funcdo ativas sao realgadas com um
fundo preto.

A maneira de usar os menus ¢ mostrada no exemplo abaixo que ensina como ajustar o
Analyzer para ser usado com um determinado tipo de impressora:

O menu SETUP (Configurago) surge na tela.

O submenu SETUP USER PREF (Definir pref de usuario) ¢
exibido.

Realce RS-232: m

O submenu PRINTER (Impressora) ¢ exibido. Neste menu
vocé pode ajustar a velocidade de comunicagdo com o PC
em bauds.

Al'uste a velocidade de transmissdo necessaria:
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Contraste da tela

Pressione para voltar ao menu mais alto seguinte SETUP
USER PREF (Definir pref do usuario). Esse menu é o ponto
de partida para muitos ajustes, como Display Contrast
Adjustment (Ajuste de contraste da tela) e Reset to Factory
Defaults (Redefinir com os padroes de fabrica).

Contraste da tela

Use o submenu SETUP USER PREF (Definir pref de usuario) como ponto de partida. O
caminho para acessa-lo ¢ explicado acima, em Navegacdo de menu:

Ajuste o contraste da tela de acordo com o seu gosto.

Redefinir com os padrées de fabrica

Faga o seguinte para restaurar o Analyzer com as configuragoes padréo de fabrica
(configuragdes iniciais, limites, etc.):

Desligue o aparelho, mantenha pressionado SAVE SCREEN (Salvar tela) e volte a ligar o
aparelho. Vocé ouvira um bipe duplo,

ou

Use o submenu SETUP USER PREF (Definir pref de usuario) como ponto de partida. O
caminho para acessa-lo é explicado acima, em Navegagdo de menu:

Pressione para iniciar a redefini¢do com as configuragdes
padrdo. Devido ao risco de apagamento acidental dos dados,
um menu de confirmagao surge na tela.

Pressione para confirmar a redefini¢ao.
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Capitulo 5
Informacgoées de tela

Introducgéao

O Analyzer usa cinco tipos de tela diferentes para apresentar os resultados da medigdo da
maneira mais eficiente. Os recursos que essas telas tém em comum sdo explicados neste
capitulo. Os detalhes especificos para um certo modo de medigdo sdo apresentados no
capitulo que explica o respectivo modo. O cabecalho da tela ¢ apresentado no idioma
selecionado. A figura abaixo apresenta uma visdo geral dos tipos de tela 1 .. 6; os
recursos comuns sao explicados em A ... F.

VOLTS/RMPS/HERTZ METER 4—@

& 0:00:16 L

A B C N

Urms. 11862 11433 11327 567
AB BC CAR = 539
b =G

Urms. 20383 19559 19570
A B C N

Arms 1047 1008 1035 018

A : =
Hz s b o 3 <—< : )

01701710 00:36:03 120U G0Hz 38 WVYE  ENS0160 SRTES t N I
p — oLD [P 5.7 U
0 L RUH e WA I v <F
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o0, Aqm o 3m @ WMo IR
01701710 00:39:53 120U B0HZ 38 WYE EN50160
D RSOR 5 OLD E .
@_> DD 2 Z00 9 i LI I A up =
0
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Figura 5-1. Pesquisa de tipos de tela
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Cores de fase

Os resultados da medigdo pertencentes a fases diferentes sdo apresentados com cores
individuais. Se - para uma certa fase - a voltagem e a corrente forem exibidas ao mesmo
tempo, a cor da voltagem tera um tom escuro e a corrente tera um tom claro.

O conjunto de cores de fase pode ser escolhido via tecla SETUP (Configuragéo) e tecla
de fun¢do F1 — USER PREF (Pref de usuario). Em seguida, selecione Phase Colors
(Cores de fase) com as teclas de seta para cima/para baixo. Pressione ENTER para
acessar o menu. No menu, use as teclas de seta para cima/para baixo para escolher as
cores desejadas e confirme com ENTER. Para obter informagdes detalhadas, consulte o
Capitulo 24.

Tipos de tela

Abaixo vocé encontrara uma breve descrigdo de cada tipo de tela e sua finalidade. O
modo de medigdo usado para cada uma ¢ especificado, bem como o capitulo do manual
(Cap.) com informagdes detalhadas. Tenha em mente que a quantidade de informagdes na
tela dependa do niumero de fases e da configuragdo da fiacdo. Consulte a Figura 5-1, item
l..6.

@ Tela de medidor: apresenta uma visdo geral instantanea de um grande
numero de valores de medi¢des numéricas importantes. Todos esses
valores sdo registrados, desde que a medicao esteja ativa. Eles sdo
armazenados na memoria quando a medicdo ¢ interrompida. Usada para
todas as medicdes, exceto Monitor (Cap. 16) e Onda de poténcia (Cap.
19).

@ Tela de tendéncia: este tipo de tela esta relacionado a uma tela de
medidor. A tendéncia mostra o curso dos valores de medicao da tela de
medidor ao longo do tempo. Apos a selecdo de um modo de medicao, o
Analyzer comeca a registrar todas as leituras na tela de medidor. Usada
para todas as medicdes.

@ Tela de forma de onda: mostra as formas de onda da voltagem e da
corrente, conforme exibidas em um osciloscopio. O canal A (L1) é o
canal de referéncia e 4 ciclos completos sdo exibidos. A voltagem
nominal e a frequéncia determinam o tamanho da grade de medicao.
Usada para: forma de onda de perfil (Cap. 7), Transientes (Cap. 18),
Onda de poténcia (Ch. 19) e Evento de onda no Fluke 435-11/437-11.

@ Tela do fasor: mostra a relacdo de fase entre voltagens e correntes em
um diagrama vetorial. O vetor do canal de referéncia A (L1) aponta
para a direcao horizontal positiva. A amplitude A (L1) também &
referéncia para o tamanho da grade de medicao. Usada para: Fasor de
perfil (Cap. 7) e Desequilibrio (Cap. 14).

@ Tela de grafico de barras: mostra a densidade de cada parametro de
medi¢do como um percentual por meio de um Grafico de barras. Usada

para: Harmonicas (Cap. 10) e Monitoracao de qualidade de poténcia
(Cap. 16).

@ Lista de eventos: lista os eventos que ocorreram durante a medigdo com
dados como data/hora de inicio, fase e duracdo. Usada para todas as
medigoes, exceto Onda de poténcia (Cap. 19).



Informacgées de tela
Informagébes de tela comuns para todos 0s tipos de tela

5

Informacées de tela comuns para todos os tipos de tela

Consulte a Figura 5-1, item A ... F.

®

Modo de medi¢do: 0 modo de medigdo ativo ¢ mostrado no cabecalho
da tela.

Valores de medigao: valores de medicdo numéricos principais. As cores
de fundo sdo diferentes de acordo com a fase e a voltagem ou a
corrente. Se o cursor estiver ativado, os valores no cursor sao
mostrados.

Indicadores de status. Os seguintes simbolos podem aparecer na tela
para mostrar o estado do Analyzer e as medicdes:

3s: Indicagdo de que o intervalo de agregacio (50/60 Hz) de 150/180
ciclos (3 s) esta ativo. Sem nenhuma indicagao, o intervalo de
agregacdo ¢ de 10 a 12 ciclos (50/60 Hz). A indicacdo deve ser usada
para leituras baseadas em rms.

D=9999:59:59 O tempo durante o qual uma medigio esta ocorrendo.
Formato: horas, minutos, segundos. Durante a espera por um inicio
cronometrado, uma contagem regressiva ¢ realizada com o prefixo -.

Ua medi¢do pode estar instavel. Por exemplo, aplicavel a leitura de
frequéncia durante a auséncia de voltagem em uma fase de referéncia A
(L1).

F Indica, de acordo com a convengao de sinalizagdo IEC61000-4-30,
que uma redugdo, aumento ou interrupgao ocorreu durante o intervalo
de agregacdo exibido. Indica que um valor agregado talvez nao seja
confiavel.

/ [=] A gravagao dos dados de medicao esté ativado /
desativado.

2 & Indicador de rotag¢do do fasor.

I = Indicagio de bateria/voltagem. Durante a operagdo por
bateria, a condicao de carga da bateria ¢ exibida.

™ Teclado bloqueado. Pressione ENTER 5 segundos para
desbloquear/bloquear.

Area principal com dados de medigao: os recursos sao explicados em
1...6.
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®

Linha de status: as informagoes a seguir aparecem na tela. Os métodos
de ajuste desses itens sdao explicados no Capitulo 20 — Configuragdes
gerais. As seguintes informagdes sdo apresentadas:

01721106 Data do relogio de tempo real do Analyzer. O formato de
data pode ser més-dia-ano ou dia-més-anos.

16:4%:22 Hora do dia ou tempo do cursor.

1200 60Hz Voltagem de linha nominal e frequéncia: sdo uma
referéncia para as medigdes.

Tull Indicador de intensidade de sinal GPS.

3B WYE O numero de fases e a configuragdo de fiagio para a
medigao.

EH30160 Nome dos limites usados para 0o MONITOR de qualidade da
poténcia e a deteccao de eventos.

Area de texto da tecla programavel: as fungdes de tecla programavel
que podem ser selecionadas com F1 ... F5 s3o indicadas em branco. As
fungdes nao disponiveis atualmente sdo indicadas em cinza. As selecoes
de tecla de fungdo ativas sao realgadas com um fundo preto.



Capitulo 6
Conexoes de entrada

Introducgéao

Este capitulo explica como estabelecer conexao com o sistema de distribuigao de forga
em teste e como ajustar as configuragdes do Analyzer.

Verifique se a configuracao do Analyzer corresponde as caracteristicas do sistema em
teste e aos acessorios utilizados. Os seguintes aspectos sdo abordados:

e configuracdo de fiagao

e frequéncia nominal

e voltagem nominal

e limites usados para o monitor de qualidade da poténcia e detec¢ao de eventos
e propriedades de cabos de voltagem e pingas de corrente

Para uma verificacao rapida dos elementos principais, use o assistente de configuragio
que pode ser acessado via tecla SETUP (Configuragdo) e a tecla de fungdo F3 — SETUP
WIZARD (Assistente de configuragao). Consulte o Capitulo 24 para obter mais
informacdes.

A configuragdo real é mostrada na tela de boas-vindas que aparece quando o instrumento
¢ ligado. Para alterar a configuragdo, consulte o Capitulo 24.

Conexobes de entrada

O Analyzer tem 4 entradas de BNC para pingas de corrente e 5 entradas tipo banana-
para voltagens.

Nota: use apenas as pingas de corrente fornecidas ou pingas que sejam recomendadas
para uso seguro com o Analyzer. Essas pingas tém um conector BNC pléstico. O uso de
conectores BNC isolados ¢ necessario para medigdes seguras.

Sao fornecidos decalques auto-adesivos correspondentes aos codigos de cor da fiagdo
usados nos EUA, Canada, Europa Continental, Reino Unido e China. Cole os decalques
adequados para seus codigos de fiagdo locais nas entradas de corrente e voltagem,
conforme mostrado na Figura 6-1.
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Figura 6-1. Montagem dos decalques para entradas de voltagem e corrente

Desligue a energia dos sistemas de alimentacdo antes de estabelecer conexdes sempre que
possivel. Sempre use o equipamento apropriado para protegdo pessoal. Evite trabalhar
sozinho e trabalhe de acordo com os avisos listados no Capitulo 1, Informagdes de

seguranga.
No caso de um sistema trifasico, estabelega as conexdes conforme mostrado na Figura
6-2.

A (L1) Q

B (L2) = &

C (L3) = 7 %
9 z
S, =

A ——

[N

Figura 6-2. Conexao do Analyzer com o sistema de distribuicao trifasico

Primeiro, coloque as pingas de corrente ao redor dos condutores da fase A (L1), B (L2),
C (L3) e N (neutra). As pingas estdo marcadas com uma seta que indica a polaridade de
sinal correta.
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Conexoées de entrada

Em seguida, estabeleca as conexdes de voltagem: comece com o aterramento e depois N,
A (L1), B (L2) e C (L3) sucessivamente. Para obter os resultados de medicéo corretos,
sempre conecte a entrada de aterramento. Sempre verifique as conexdes duas vezes.
Verifique se as pingas de corrente estdo presas e completamente fechadas ao redor dos
condutores.

Para medi¢des de fase unica, use a entrada de corrente A (L1) e as entradas de voltagem
de aterramento, N (neutra) e fase A (L1).

Uma (L1) ¢ a fase de referéncia para todas as medicdes.

Antes de fazer medicdes, configure o Analyzer para a voltagem de linha, frequéncia e
configuracgdo de fiacdo do sistema de alimentagdo que vocé deseja medir. Isso é explicado
no Capitulo 24, Configuracdes gerais.

As telas de Forma de onda do perfil/fasor sdo tteis para verificar se os cabos de voltagem
e as pingas de corrente estdo conectados de modo correto. No diagrama vetorial, as
voltagens de fase e correntes A (L1), B (L2) e C (L3) devem aparecer em sequéncia
durante sua observancia no sentido horario, conforme mostrado no exemplo na Figura
6-3.

PHASDR

[P 1143 U | N 57 U
Va funa 1183
Ug funa 1138
U fung 1132
Hz 60.16
e 0
g -122
Wee -o41

=120
01701710 00:34:45 120U 60Hz 38 WYE  EH50160

LT | | | |

Figura 6-3. Diagrama vetorial para o Analyzer conectado corretamente
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Capitulo 7
Forma de onda do perfil/fasor

Introducgéao

O modo Scope mostra voltagens e correntes no sistema de alimentagdo em teste por meio
de formas de onda ou diagrama vetorial. Além disso, valores numéricos sdo mostrados
como voltagens de fase (rms, fundamental e no cursor), correntes de fase (rms,
fundamental e no cursor), frequéncia e angulos de fase entre voltagens e correntes.

A Forma de onda do perfil/fasor pode ser usada em combina¢do com uma outra medi¢ao
ativa, como Volts/Amps/Hertz, e ndo interrompe o registro de leituras.

Forma de onda de perfil

Para acessar a tela de Forma de onda de perfil:

O) SCOPE => RN [ 57 u |

01701710 00:35:16 120U 60Hz38 WYE  EHS0160

OFF | H

A tela de Forma de onda de perfil oferece uma tela em estilo de osciloscopio das formas
de onda de voltagem e/ou corrente com uma taxa de atualizagdo rapida. O cabegalho da
tela mostra os valores de rms, voltagem/corrente (rms de 10/12 ciclos ou rms de 150/180
ciclos). Quatro periodos de forma de onda sdo exibidos. O canal A (L1) é o canal de
referéncia.

Teclas de fungédo disponiveis:

Sele¢do de conjunto de formas de onda a ser exibido: VOLT
exibe todas as voltagens, AMP exibe todas as correntes. A
(L1), B (L2), C (L3), N (neutro) proporcionam a exibigao
simultinea da voltagem da fase e da corrente da fase
selecionada.
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Ative/desative o cursor. Use as teclas de seta para
esquerda/direita para mover o cursor horizontalmente ao
longo da forma de onda.

Acesso a tela do Fasor. Para obter uma descrigao, veja
abaixo.

As teclas de seta para cima/para baixo estdo atribuidas ao
zoom vertical.

Volte para a medigdo ativa (por exemplo,
Volts/Amps/Hertz). Se a Forma de onda do perfil/fasor for a
unica medicao ativa: switch to MENU.

Cursor. Quando o cursor esta ativado, os valores de forma de onda no cursor sdo exibidos
no cabecalho da tela.

Zoom. Permite expandir ou encolher a exibi¢do verticalmente para mostrar detalhes ou
visualizar o grafico completo dentro da area da tela.

Zoom e cursor sdo operados pelas teclas de seta e sdo explicados no Capitulo 23.

A extensdo de formas de onda ¢é pré-ajustada para uma boa exibi¢do em quase todos os
casos. Isso baseia-se na voltagem nominal (Vnom) e no intervalo da corrente (Intervalo
A).

Se desejar, vocé podera alterar a faixa de Volts e Amps. Pressione em sequéncia:

a tecla SETUP (Configuragdo), F4 - MANUAL SETUP (Configurag¢do manual), F2 —
SCOPE SCALE (Escala de perfil). Ha ajustes separados de PHASE (Fase) e NEUTRAL
(Neutro) (a ser selecionado com F3).

Além disso, a indicagdo de rotagdo do PHASOR (Fasor) pode der definida de acordo com
a sua preferéncia. Pressione em sequéncia:

a tecla SETUP (Configuragdo), F4 - MANUAL SETUP (Configuragdo manual), F3 —
FUNCTION PREFerence (Escala do fasor). Use as teclas de seta para cima/para baixo
para selecionar Fasor e as teclas para esquerda/direita para selecionar pos(itivo) ou
neg(ativo).

Fasor de perfil

7-2

Para acessar a tela do Fasor:

PHASOR
|:> ["_1136 U J8 1143 U |
bl

Us funa 1185
Us funa 1129
Ve funa 1132
He 6016
Woey 0
Wpey -122
Wee  -241

-12d

01701710 00:34:45 120U 60Hz 36 WYE  EHSO0160

A tela do fasor mostra a relagao de fase entre voltagens e correntes em um diagrama
vetorial. O vetor do canal de referéncia A (L1) aponta para a dire¢do horizontal positiva.
Valores numéricos adicionais sdo a voltagem de fase fundamental e/ou a corrente, a
frequéncia e os angulos de fase. O cabecalho de tela mostra a voltagem de rms e/ou os
valores de corrente.



Forma de onda do perfil/fasor 7
Dicas e truques.

Teclas de fun¢do disponiveis:

Sele¢do dos dados adicionais a serem exibidos: todas as
voltagens, todas as correntes ou voltagem e fase de corrente
por fase.

Volte para a Forma de onda de perfil.

Volte para a medigdo ativa (por exemplo,
Volts/Amps/Hertz). Se a Forma de onda do perfil/fasor for a
unica medig¢ao ativa: volte para o MENU.

Dicas e truques.

A Forma de onda de perfil apresenta uma visao clara das formas de onda de corrente e
voltagem. As formas de onda de voltagem, em particular, devem ser suaves e sinusoidal.
Se vocé observar distor¢ao da voltagem, sera uma boa ideia verificar a exibigdo de
harmonicas. As voltagens de rms e a frequéncia devem estar proximas de seus valores
nominais.

As telas de Forma de onda e fasor sdo tteis para verificar se os cabos de voltagem e as
pingas de corrente estdo conectados de modo correto. No diagrama vetorial, as voltagens
de fase A (L1), B (L2) e C (L3) devem aparecer em sequéncia a uma distancia igual (120
graus). Os vetores de corrente devem ter a mesma dire¢ao do vetor de voltagem
geralmente menos 30 graus de deslocamento de fase.
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Capitulo 8
Volts/Amps/Hertz

Introducgéao

A opcdo Volts/Amps/Hertz exibe uma tela de medidor com importantes valores de
medi¢do numérica. A tela de tendéncia relacionada mostra as altera¢des de todos os
valores da tela de medidor ao longo do tempo. Eventos como reducdes e aumentos sdo
listados em uma tabela.

O Fluke 437-1I pode executar medigdes nos sistemas de alimentacao de 400 Hz
(Marinha, Aeroespacial, Ferrovia, Militar).

Tela de medidor
Para acessar a tela de medidor VOLTS/AMPS/HERTZ:

® MENU ——>> MENU
Dips &Suells
Harménicos
Poténcia e Eneraia
Calculadora de perda de energia
Eficiénciadoinversor de energia
Desequilibrio
Inrush
Monitor

@) — VOLTS/ANPS/HERTZ METER
& 0:00:16 O =-<F
A B N

Urms+ 11862 11433 11327 567
AB BC
Urms. 20383 19553 199.70
Arms 1047 1008 1035 019
A

Hz 60.156
01701710 00:36:03 120U 60Hz38 WYE__ EHS0160

LRUH |

A tela de medidor fornece uma visdo geral das voltagens e correntes em todas as fases.
As voltagens de rms sdo mostradas como neutra-para-linha e linha-para-linha. Além
disso, a frequéncia e os fatores de pico sdo mostrados. O fator de pico (FP) indica a
quantidade de distor¢do: um FP de 1,41 significa que ndo ha distor¢ao e superior a 1,8
significa alta distor¢do. Use esta tela para obter uma primeira impressao do desempenho
do sistema de alimentagdo antes de examinar o sistema com detalhes com outros modos
de medigéo.
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O numero de colunas na tela de medidor depende da configuragdo do sistema de
poténcia. Use as teclas de seta para cima e para baixo para percorrer a tela de medidor.

As figuras na tela de medidor sao valores atuais que podem ser atualizados
constantemente. As alteragdes nesses valores com o tempo sao registradas assim que a
medicao ¢ ativada. O registro esta visivel na tela de Tendéncia.

Registro. Todos os valores de medigdo em uma tela de medidor sdo registrados. Consulte
o Capitulo 3, paragrafo Registro de valores de medi¢ao para obter mais informagdes.

O intervalo de agregacdo de ciclo para medi¢des baseadas em rms, como Vrms ¢ Arms,
pode ser definido como 10/12 ciclos ou 150/180 ciclos. Para ajustar, pressione em
sequéncia: a tecla SETUP (Configuragdo), F4 — MANUAL SETUP (Configuracao
manual), F3 — FUNCTION PREF (Pref de fungdo) e as teclas de seta para cima/para
baixo para selecionar a agregacdo de ciclo e use as teclas de seta para esquerda/direita
para ajuste.

Teclas de fun¢do disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Acesso a tela de tendéncia. Para obter uma descri¢ao, veja
abaixo.

Acesso a tela de eventos. O nimero de eventos que
ocorreram ¢ mostrado. Para obter uma descricao, veja
abaixo.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execugdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medigao.

Tendéncia

8-2

Para acessar a tela de tendéncia VOLTS/AMPS/HERTZ:

UOLTS/AMPS{HERTZ TREND Urms ¥
©) — GO B TR (2 2111 " 55 |
200.0 @ 0:04:06 9 =

0.0 an 3m 1

Todos os valores da tela de medidor sdo registrados, mas as tendéncias de cada linha da
tela de medidor s@o exibidas uma de cada vez. Pressione a tecla de fungdo F1 para
atribuir as teclas de seta para cima/para baixo a sele¢do de linha.

Os tragados originam-se do lado direito. As leituras no cabegalho correspondem aos
valores mais recentes plotados a direita.



Volts/Amps/Hertz 8
Eventos

Teclas de fun¢do disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de tendéncia.

Acesso ao menu de cursor € zoom.
Voltar a tela de tela de medidor.

Acesso ao menu Events (Eventos). O numero de eventos
que ocorreram ¢ mostrado. Para obter uma descrigdo, veja
abaixo.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execugdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medigao.

Cursor. Quando o cursor esta ativado, os valores de tendéncia no cursor sdo exibidos no
cabecgalho da tela. Mover o cursor para fora do lado esquerdo ou direito da tela traz a
proxima tela para a area de exibicdo.

Zoom. Permite expandir ou encolher a exibi¢do na vertical ou horizontal para mostrar
detalhes ou ajustar um grafico completo dentro da area da tela. Zoom e cursor sdo
operados pelas teclas de seta e sdo explicados no Capitulo 23.

O cursor esta ativo somente no modo Hold (Em espera).

Na maior parte dos casos, o deslocamento e a extensao das tendéncias variam
automaticamente para se obter uma boa exibi¢do. Se desejar, vocé podera alterar o
deslocamento ¢ a extensdo das medigdes ativas. Pressione em sequéncia:

a tecla SETUP (Configuragdo), F4 — MANUAL SETUP (Configura¢do manual), F1 —
TREND SCALE (Escala de tendéncia). Use as teclas de seta para cima/para baixo para
selecionar o item a ser ajustado e as teclas de seta para esquerda/direita para ajuste. Ha
ajustes separados de PHASE (Fase) e NEUTRAL (Neutro) (a ser selecionado com a tecla
de funcao F3). Consulte o Capitulo 24 para obter mais informagdes.

Eventos
Para acessar a tela de eventos VOLTS/AMPS/HERTZ:

@ UDLTS/AMPSIHERTZ EUENTS

|:> START 01/01710_01:22:d4 EVEHT 676
01z 9 mE-<E

LEVEL  DURATION

f i
20101710 01

01/01710 01:24:43 1200 _60Hz 38 WYE__ EH50160
HORMAL

A tabela de eventos lista todos os cruzamentos de limiar de voltagens de fase. E possivel
usar os limites em conformidade com os padrdes internacionais ou aqueles definidos pelo
usuario. Para fazer o ajuste de limiar, use a tecla SETUP e os limites. Para obter
informagdes detalhadas, consulte, no Capitulo 24 a secdo Ajuste de limites.
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No modo Normal, sdo listadas as principais caracteristicas de evento: tempo de inicio,
duragdo e magnitude de voltagem. Detail (Detalhe) mostra detalhes de cruzamentos de
limiar por fase.

As abreviagdes e os simbolos a seguir sdo usados nas tabelas:

Abreviagao Descrigao Simbolo Descrigao
CHG Alteracdo rapida £ Limite de voltagem
de voltagem crescente
DIP Reducéo de voltagem EAN Limite de voltagem
decrescente
INT Interrupcéo de voltagem £ Alteragao para cima
SWL Aumento de voltagem A Alteracao para baixo
TRA Transiente
AMP Valor de amp excedido

Teclas de fungdo disponiveis:

Alternar para a tela de evento de onda: isso mostrara uma
forma de onda de perfil no evento selecionado. Disponivel
no Fluke 435-1I e 437-11.

Alternar para a exibicdo de evento de rms: isso mostrara a
tendéncia de rms de ' ciclo no evento selecionado.

Disponivel no Fluke 435-11 e 437-11.

Alterna entre a tabela de eventos NORMAL e DETAILED
(Detalhada).

Voltar a tela de tendéncia.

Dicas e truques.

A voltagem e a frequéncia devem estar proximas dos valores nominais de, por exemplo,
120V, 230 V, 480 V, 60 Hz ou 50 Hz.

As voltagens e correntes da tela de medidor, por exemplo, podem ser usadas para
verificar se a poténcia aplicada a um motor de indugdo trifasico esta equilibrada. O
desequilibrio de voltagem causa altas correntes de desequilibrio no enrolamento do
estator, resultando em superaquecimento e reducdo da vida 1til do motor. Cada uma das
voltagens de fase ndo deve diferir mais de 1 % da média de trés. O desequilibrio da
corrente ndo deve exceder 10 %. Caso haja um desequilibrio muito alto, use outros
modos de medicao para analisar mais o sistema de alimentagao.

Um fator de pico perto de 2,0 indica alta distor¢do. FP = 2,0 pode, por exemplo, ser
encontrado se vocé€ medir a corrente obtida por retificadores que conduzem somente no
topo da onda senoidal.



Capitulo 9
Reducoes e aumentos

Introducgéao

Registros de reducgdes e aumentos Redugdes, Interrupgdes, Alteragdes rapidas de
voltagem e aumentos.

Redugoes e aumentos sdo desvios rapidos da voltagem normal. A magnitude pode ser de
dezenas a centenas de volts. A durag@o pode variar de meio ciclo a alguns segundos,
conforme definido em EN61000-4-30. O Analyzer permite a vocé escolher a voltagem de
referéncia nominal ou oscilante. Uma voltagem de referéncia oscilante usa os valores
medidos filtrados com uma constante de 1 minuto.

Durante uma reduc¢ao, a voltagem cai; durante um aumento, a voltagem se eleva. Em
sistemas trifasicos, uma redugdo comeca quando a voltagem em uma ou mais fases cai
abaixo do limite de reducao e termina quando todas as fases estdo iguais ou acima do
limite de redugdo mais histerese. As condi¢des de acionamento para redugdes e aumentos
sd0 o limite e a histerese. As reducdes e os aumentos sdo caracterizados pela duracao,
magnitude e tempo de ocorréncia. As Figuras 9-1 e 9-2 explicam isso.

DIPS-DIP-1I

REFERENCE
VOLTAGE

HYSTERESIS{

THRESHOLD ¥

A duration

magnitude

Figura 9-1. Caracteristicas de uma reducao de voltagem
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SWELLS-SWL-JL

THRESHOLD -

HYSTERESIS{

REFERENCE

VOLTAGE |

duration |

Figura 9-2. Caracteristicas de um aumento de voltagem

Durante uma interrupgdo, a voltagem fica bem abaixo de seu valor nominal. Em sistemas
trifasicos, uma interrup¢ao comega quando a voltagem em todas as fases estd abaixo do
limite e termina quando uma fase ¢ igual ou esta acima do limite de interrup¢ao mais
histerese. As condigdes do acionador para interrupgdes sao o limite e a histerese. As
interrupgdes sao caracterizadas pela duracao, magnitude e tempo de ocorréncia. Veja a
explicagdo na Figura 9-3.

INTERRUPTION-INT- "] [

NOMINAL
VOLTAGE

HYSTERESIS{

THRESHOLD””

I
I
I
!‘ Ly duration

tir’he magnitude
Figura 9-3. Caracteristicas de uma interrupgao de voltagem

As alteracgdes rapidas de voltagem sdo transi¢des rapidas da voltagem de rms entre dois
estados prontos. As alteragdes rapidas de voltagem s@o capturadas com base na tolerancia
a voltagem fixa, tempo regular, passo minimo detectado e taxa minima (%/s). Quando
uma alterac@o de voltagem ultrapassa os limiares de diminuigdo ou aumento, isso €
considerado uma diminui¢do ou aumento, e ndo uma alteragdo de voltagem rapida. Além
da detecg@o baseada em etapa de voltagem (Vstep), a detecg@o baseada em alteracdo
maxima de voltagem (Vmax) pode ser alterada quando os limites forem configurados.
Note que o FoL da Noruega requer detecgdo em Vmax. A lista de eventos mostra a etapa
de voltagem e o tempo de transicéo. A lista detalhada de eventos mostra o Vmax relativo
a voltagem nominal. Veja a explicag@o na Figura 9-4.



Reducgées e aumentos
Tendéncia

Steady time

Normal voltage

Voltage step Rate of change

Voltage tolerance

Steady time

< >
3 '

Transition time

Figura 9-4. Caracteristicas de uma alteragao rapida de voltagem

Além da voltagem, a corrente também ¢ registrada. Isso permite visualizar a causa e o
efeito de desvios.

A tecla de func¢do F4 — EVENTS (Eventos) acessa tabelas de eventos em que os eventos
de voltagem sdo listados em sequéncia.

Tendéncia

Para acessar a tela de reducdes e aumentos:

® MENU ——>> MENU
Dips &Suells
Harménicos
Poténcia e Eneraia
Calculadora de perda de energia
Eficiénciadoinversor de energia
Desequilibrio
Inrush
Monitor

@) — MENU

Volt/Amp/Hz

Harménicos

Poténcia e Energia

Calculadora de perda de energia
Eficiéncia doinversor de energia
Desequilibrio

Inrush
Monitor
DIPS & SUELLS TREND U rms-bz
@ [ " Tio00 - i i57.00 T —
K TUUE A e
200 TR
200.0
- —a
20.0 s
20.0
0.0 60s . . . L
01/01710 00:41:19 120U 60Hz38 WYE  ENS50160
UM |
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Para a tela principal, todos os canais de voltagem (meio ciclo de Vrms) e corrente (meio
ciclo de Arms) configurados sdo registrados para permitir a exibi¢do da causa e efeito dos
desvios. Nem todos os canais sdo exibidos ao mesmo tempo. As teclas de seta para
cima/para baixo permitem a sele¢cdo do conjunto de tendéncias a ser exibido.

A tela é criada com base no lado direito da tela e os valores correspondentes sdo exibidos
em seu cabecalho.

Teclas de fun¢do disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de tendéncia.

Acesso ao menu de cursor € zoom.
Acesso a tela de medidor.

Acesso as tabelas de eventos. O niumero de eventos que
ocorreram € mostrado. Para obter uma descricdo, veja
abaixo.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execugdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medicao.

Registro. Todos os valores de medi¢ao em uma tela de medidor sdo registrados. Consulte
o Capitulo 3, paragrafo Registro de valores de medigao para obter mais informagoes.

Cursor. Quando o cursor esta ativado, os valores de tendéncia no cursor sdo exibidos no
cabecalho da tela. Mover o cursor para fora do lado esquerdo ou direito da tela traz as
proximas seis telas para a area de exibigao.

Zoom. Permite expandir ou encolher a exibi¢do na vertical ou horizontal para mostrar
detalhes ou ajustar um grafico completo dentro da area da tela. Zoom e cursor sdo
operados pelas teclas de seta e sdo explicados no Capitulo 23.

Na maior parte dos casos, o deslocamento e a extensao das tendéncias variam
automaticamente para se obter uma boa exibi¢do. Se desejar, vocé podera alterar o
deslocamento e a extensdo das tendéncias ativas. Pressione em sequéncia:

a tecla SETUP (Configuragdo), F4 — MANUAL SETUP (Configura¢do manual), F1 —
TREND SCALE (Escala de tendéncia). Use as teclas de seta para cima/para baixo para
selecionar o item a ser ajustado e as teclas de seta para esquerda/direita para ajuste.
Consulte o Capitulo 24 para obter mais informagdes. Neste capitulo, também ha
explicagdes sobre como ajustar a referéncia nominal ou oscilante.

Critérios de eventos como limite, histerese e outros estdo presentes, mas podem ser
ajustados. Para acessar o menu de ajuste, use a tecla SETUP (Configuracao), F4 —
MANUAL SETUP (Configuragao manual) e a configuragdo de limites. Consulte o
Capitulo 24, Ajuste de limites.



Reducgées e aumentos
Tabelas de eventos

Tabelas de eventos

Para acessar as tabelas de eventos de redugdes e aumentos:

@ DIPS & SWELLS EVENTS

=> START 01701210 _00:40:37 EUEHT_5/5
@ 0:01:16

TYPE LEVEL

01701710 00:41:54 120U 60Hz 38 WYE  ENS0160
HORMAL

A tabela de eventos lista todos os cruzamentos de limiar de voltagens de fase. E possivel
usar os limites em conformidade com os padrdes internacionais ou aqueles definidos pelo
usuario. Para acessar o menu de ajuste, use a tecla SETUP (Configuracdo), F4 —
MANUAL SETUP (Configuragdo manual) e os limites. Para obter informagdes
detalhadas, consulte, no Capitulo 24 a se¢do Ajuste de limites.

Com o Analyzer no modo HOLD (Em espera), vocé€ pode visualizar detalhes de evento
nos modos WAVE EVENT (Evento de onda) e RMS EVENT (Evento de RMS). Use as
teclas de seta para cima/para baixo para selecionar um determinado evento na tabela.

WAVE EVENT (Evento de onda) (no Fluke 435-11 ¢ 437-11) oferece ao osciloscopio
formas de onda no estilo do evento selecionado. O evento estd no meio horizontal da tela.
RMS EVENT (Evento de RMS) (no Fluke 435-11 e 437-1I) oferece uma tela de tendéncia
com o evento no meio da tela (desde que haja dados suficientes disponiveis apos o
evento).

No modo Normal, sdo listadas as principais caracteristicas de evento: tempo de inicio,
duracdo e magnitude de voltagem. Detail (Detalhe) mostra detalhes de cruzamentos de
limiar por fase.

As abreviagOes e os simbolos a seguir sdo usados nas tabelas:

Abreviagao Descricao Simbolo Descricao
CHG Alteracao rapida de voltagem £ Limite de voltagem crescente
DIP Reducgao de voltagem EN ! Limite de voltagem decrescente
INT Interrupgao de voltagem £ Alteracado para cima
SWL Aumento de voltagem R Alteracao para baixo
TRA Transiente
AMP Valor de amp excedido

Teclas de funcdo disponiveis:

Acesso a tela WAVE EVENT (Evento de onda).
Acesso a tela RMS EVENT (Evento de RMS).

Alterna entre a tabela de eventos NORMAL e DETAILED
(Detalhada).

Voltar a tela de tendéncia.
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Dicas e truques.

A ocorréncia de reducdes e aumentos pode indicar um sistema de distribui¢ao de forga
fraco. Nesse sistema, a voltagem sera alterada consideravelmente quando um motor
grande ou uma maquina de solda for ligada ou desligada. Isso podera causar a oscilagdo
das luzes ou até mesmo uma redugdo visivel. Isso podera causar a redefini¢do ¢ a perda
de dados em sistemas de computador e controladores de processo.

Ao monitorar a tendéncia de voltagem e corrente na entrada do servi¢o de alimentacao,
vocé podera descobrir se 0 motivo da reducdo de voltagem esta dentro ou fora do prédio.
O motivo esta dentro do prédio (downstream) quando a voltagem cai enquanto a corrente
se eleva; esta fora (upstream) quando a voltagem e a corrente caem.



Capitulo 10
Harmoénicas

Introducgéao

Harménicas harmonicas de medigdes e registros e inter-harmonicas até a 50°. Os dados
relacionados, como componentes de CC, THD (Distor¢do Harmonica Total) e Fator K
sdo medidos. Harmonicas sdo distor¢des periddicas de ondas senoidais de voltagem,
corrente ou poténcia. Uma forma de onda pode ser considerada uma combinagao de
vérias ondas senoidais de diferentes frequéncias e magnitudes. E medida a contribuigdo
de cada um desses componentes para todo o sinal. As leituras podem ser fornecidas como
percentual do fundamental ou como percentual de todas as harménicas combinadas (valor
de rms) ou como um valor de rms. Os resultados podem ser mostrados em uma exibigdo
de histograma, uma tela de medidor ou uma exibi¢do de tendéncia. As harmonicas
geralmente sdo causas por cargas nao lineares como fontes de alimentagdo comutadas
utilizadas em computadores, TVs e acionadores de motor de velocidade ajustavel. As
harménicas podem provocar superaquecimento em transformadores, condutores e
motores.

Nota: o numero de harmdnicas esta limitado a CC e harmonicas 1 ... 13 para medicdes
em sistemas de alimentag¢do de 400 Hz, como o oferecido no Fluke 437-11. Medicdo de
inter-harmonicas esta desativada. O angulo de fase ndo € exibido. Para obter mais
informagdes, consulte as Especificagdes no Capitulo 27.
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Tela de grafico de barras

Para acessar a tela de grafico de barras de harmdnicas:

O] MENU ) L2
Dips &Suells
Harménicos
Poténcia e Energia
Calculadora de perda de energia
Eficiénciadoinversor de energia
Deseaquilibrio
Inrush
Monitor

@) — MENU

Volt/Amp/Hz

Dips &Suells

Poténcia e Eneragia

Calculadora de perda de energia
Eficiénciadoinversor de energia
Desequilibrio

Inrush

Monitor

Harmonics
©) — T 7 O P
- WO D 020D up =
sl

. ). W ll " || FIUY L || Py P P S
THODDC 1 3 5 7 L] 1 13 15 17
11216411 09:30:23 120U 60Hz38 WYE  ENH50160

I | o

A tela de grafico de barras mostra o percentual de contribuicao de cada componente
relacionado ao sinal total. Um sinal sem distor¢do deve mostrar uma 1* harménica (= a
fundamental) a 100 %, enquanto as outras estdo em zero: na pratica, isso ndo ocorrera
porque sempre havera uma certa quantidade de distor¢ao resultando em harmdnicas mais
altas.

Uma onda senoidal pura ¢ distorcida quando componentes de frequéncia mais alta sao
adicionados a ela. A distorc¢ao € representada pelo percentual de THD. A tela também
pode mostrar o percentual do componente CC e do fator K. O fator K é medido para a
corrente e a poténcia e exibido no cabegalho da tela. E um namero que quantifica a
sobrecarga potencial nos transformadores devido as correntes de harmonica. As
harménicas de ordem superior influenciam o fator K mais do que as de ordem inferior.

A tabela abaixo mostra o nimero de graficos de barras exibidos a0 mesmo tempo em

uma tela:
Harmoénicas Harmonicas e inter-
harmoénicas
Tela de todas as fases 1..17 1..9
Tela de fase Unica 1..50 1..25
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As teclas de seta para esquerda/direita sdo usadas para posicionar o cursor em uma
determinada barra. O cabecalho da tela mostrara o nimero da harmonica, a frequéncia e o
angulo de fase para esse identificador de fase. Se nem todas as barras forem mostradas na
tela, vocé podera colocar o proximo conjunto na area de exibi¢do movendo o cursor da
extremidade esquerda ou direita da tela. As teclas de seta para cima/para baixo sdo usadas
para zoom vertical: € possivel selecionar 100 %, 50 %, 20 %, 10 % ou 5 % na escala
total.

Pressione, em sequéncia: a tecla SETUP (Configuragdo), F4 — MANUAL SETUP
(Configuragdo manual), F3 — FUNCTION PREF (Pref de fun¢do) e use as teclas de seta
para cima/para baixo para selecionar os pardmetros de medi¢do de harmonica e, se
necessario, ajuste-os com as teclas de seta para esquerda/direita. Para obter informagdes
detalhadas, consulte o Capitulo 24, Preferéncias de funcao.

Filtragem. Ao medir harmonicas com a fung@o inter-harmoénicas desabilitada, usa-se o
grupo de harmoénicas e ativa-se um filtro suavizante de 1,5 s. Ao medir harménicas com a
funcdo inter-harmonicas habilitada, usam-se o subgrupo de harmoénicas e o subgrupo
central de inter-harmonicas e ndo se ativa nenhum filtro. Consulte IEC61000-4-7 para
obter informagdes sobre agrupamento.

Teclas de fun¢ao disponiveis:

Selecdo de tipo de harmonicas: voltagem, corrente ou
poténcia real (Watt). As harmoénicas de poténcia podem ter
polaridade positiva e negativa.

Sele¢do do conjunto de formas de onda a ser usado: A (L1),
B (L2), C (L3), N (neutro) ou ALL (Tudo)

Acesse a tela de medidor.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execugdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio € a
duragdo da medigao.
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Tela de medidor

Para acessar a tela de medidor de harmoénicos:

@ — HRRMONICS TRBLE METER

& 0:02:42 UFP = .
Uolt A
Hize 06 08 05 431
Uolt A B [
HExe 12 07 12 703
Uolt A B N
HBe 05 05 0§ 382
Uolt A B N
H7ze 14 07 17 673
11716711 09:30:56 120U 60Hz 38 WYE  ENS0160

| RUH |

A tela de medidor mostra muitas medigdes que sdo agrupadas por fase. Use as teclas de
seta para cima/para baixo para percorrer todas as medigoes na area de exibicao.

A tabela de eventos acessada por meio da tecla de fungdo F4 lista todos os cruzamentos
de limites de voltagens de fase. E possivel usar os limites em conformidade com os
padrdes internacionais ou aqueles definidos pelo usuario. Para fazer o ajuste de limiar,
use a tecla SETUP e os limites. Para obter informagdes detalhadas, consulte, no Capitulo
24 a se¢ao Ajuste de limites.

Teclas de funcdo disponiveis:
As teclas de seta para cima/para baixo sao atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Volte para a tela do grafico de barras.

Acesse a tela de tendéncia. Para obter uma descrigao, veja
abaixo.

Acesso as tabelas de eventos.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucao) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medigao.

10-4



Harmoénicas 1 O
Tendéncia

Tendéncia
Para acessar a tela de tendéncia de harmonicas:
® RRI]DS TRNI] (xEA Uolt HSf i

335

83.5, . ] , I
1716711 09:52:28 120U 60Nz 36 WYE  EN50160

{ HUH |

A tendéncia mostra como as harmonicas e os pardmetros relacionados variam com o
tempo: o cursor € 0 zoom podem ser usados no modo HOLD (Em espera) para investigar
os detalhes de tendéncia. Todos os valores da tela de medidor sdo registrados, mas as
tendéncias de cada linha da tela de medidor sdo exibidas uma de cada vez. Use as teclas
de seta para percorrer a tela de tendéncia.

Pressione, em sequéncia: a tecla SETUP (Configuragdo), F4 — MANUAL SETUP
(Configuragdo manual), F3 — FUNCTION PREF (Pref de fun¢do) e use as teclas de seta
para cima/para baixo para selecionar os pardmetros de medi¢do de harmonica e, se
necessario, ajuste-os com as teclas de seta para esquerda/direita. Para obter informagdes
detalhadas, consulte o Capitulo 24, Preferéncias de funcao.

Teclas de fun¢do disponiveis:
As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de tendéncia.
Acesso ao cursor € menu de zoom.
Voltar a tela de tela de medidor.

Acesso as tabelas de eventos.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medigao.
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Dicas e truques.

O nimero da harménica indica a frequéncia de harménica: a primeira harmdnica € a
frequéncia fundamental (60 ou 50 Hz), a segunda harmdnica é o componente com duas
vezes a frequéncia fundamental (120 ou 100 Hz) etc. A sequéncia de harmoénicas pode ser

positiva (+), zero (0) ou negativa (-). A tabela abaixo apresenta uma visdo geral.

Ordem Primeira Segunda Terceira Quarta Quinta Sexta
Frequéncia 60 Hz 120 Hz 180 Hz 240 Hz 300 Hz 360 Hz
50 Hz 100 Hz 150 Hz 200 Hz 250 Hz 300 Hz
Sequéncia + - 0- + - 0-
Ordem Sétima Oitava Nona Décima Décima-
primeira
Frequéncia 420 Hz 480 Hz 540 Hz 600 Hz 660 Hz
350 Hz 400 Hz 450 Hz 500 Hz 550 Hz
Sequéncia + - 0- + -
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As harmonicas de sequéncia positiva tentam fazer um motor executar mais rapidamente
do que as fundamentais; as harmoénicas de sequéncia negativa tentam fazer o motor
executar mais lentamente do que as fundamentais. Em ambos os casos, o motor perde
torque e se aquece. As harmonicas também podem causar o superaquecimento dos
transformadores. Até mesmo as harmonicas desaparecerao se as formas de onda forem
simétricas, isto €, igualmente positivas e negativas.

As harmonicas de corrente de sequéncia zero adicionam condutores neutros. Isso pode
causar o superaquecimento desses condutores.

Distor¢ao. A distor¢cdo de corrente deve ser esperada em um sistema com cargas nao
lineares, como suprimentos de alimentagdo CC. Quando a distor¢ao de corrente comega a
causar a distor¢ao de voltagem (THD) de mais de 5 %, isso sinaliza um problema em
potencial.

Fator K: isso € uma indicagdo da quantidade de correntes de harmonica e pode ajudar na
selecdo de transformadores. Use o fator K junto com kVA para selecionar um
transformador substituto para manipular cargas nao lineares ricas em harmonicas.



Capitulo 11
Forca e energia

Introducgéao

A opcdo Forga e energia exibe uma tela de medidor mostrando todos os parametros

de poténcia importantes. A tela de tendéncia relacionada mostra as altera¢des de todos os
valores de medicao da tela de medidor ao longo do tempo. Uma tabela de eventos lista
todos os cruzamentos de voltagens de limite.

O Analyzer também exibe o uso de energia. Os calculos de poténcia sdo feitos para
Fundamental e Total. Fundamental considera a voltagem e a corrente apenas na
frequéncia fundamental (60, 50 Hz ou 400 Hz no Fluke 437-11) para calculos de poténcia;
Total usa o espectro de frequéncia total (voltagem e corrente de rms verdadeiras).

Pressione, em sequéncia: a tecla SETUP (Configuragdo), F4 - MANUAL SETUP
(Configuragcdo manual), F3 — FUNCTION PREF (Pref de fungdo) e as teclas de seta para
cima/para baixo para selecionar os parametros de medi¢do de poténcia de método e tela e,
se necessario, ajuste-os com as teclas de seta para esquerda/direita. Além disso, o
intervalo de agregacao de ciclo pode ser definido como 10/12 ou 150/180 ciclos. Esse
intervalo deve ser usado para medigdes baseadas em rms. Consulte o capitulo 24 para
obter informacdes detalhadas.

A medigdo de poténcia pode ser feita de acordo com os métodos unificado e classico. A
selecdo entre ambos os métodos € feita no menu FUNCTION PREF (Pref de fungéo).

A opcdo unificada usa algoritmos de acordo com o método unificado, em conformidade
com a IEEE 1149, conforme desenvolvido na Universidade Politécnica de Valéncia. O
método permite medir a poténcia real (kW), a poténcia aparente (kVA), a poténcia reativa
(kvar), os componentes de poténcia de harmonica (kVA Harm) e a poténcia em
desequilibrio (kVA Unb).

A configuragdo padrdo para os instrumentos Fluke 430 série II ¢ usar o método Unificado
para medir a poténcia. Por questdes de compatibilidade com as diretrizes que podem
existir nas empresas, também ha um método ‘classico’ disponivel que utiliza o0 método
aritmético para a poténcia do sistema, conforme descrito na IEEE 1459. O método pode
ser alterado no menu Function Preference (Preferéncia de fungdo). Para indicar se o
sistema classico com o método de soma aritmética ¢ usado para calcular a poténcia do
sistema, um simbolo ) (sigma) ¢ usado atras dos parametros de poténcia, isto €, VAY.
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Tela de medidor

Para acessar a tela de medidor de forca e energia:

O] MENU ) MENU
Dips &Suells
Harménicos
Poténcia e Energia
Calculadorade perda de energia
Eficiéncia doinversor de energia
Desequilibrio
Inrush
Monitor

@) — HENU

Volt/Amp/Hz
Dips & Suells
Harménicos

Calculadorade perda de energia

Eficiéncia doinversor de eneraia
Deseaquilibrio
Inrush

Monitor
[ [ [ [
@ .:(> POUER & ENERGY METER
- ) LuE:uz:ss - P = <F

ki 3742 3367 3572 1068
L1 L2 L3
kUR 3801 3513 3582 10890

L1 L2 L3
kvar 40001 :0002 0000 40.002
L1 L2 L3

PF 0985 0858 0337 0980
11723411 10:04:01 2300 50Hz38 WYE  EN50160

L RUH |

As seguintes medi¢des de poténcia sdo feitas:

- Poténcia real (W, kW): medi¢do conforme normalmente registrada pelos medidores
de uso de energia. Todo o espectro é usado.

- Poténcia aparente (VA, kVA): todo o espectro ¢ usado.

- Poténcia reativa (var, kvar): a frequéncia fundamental ¢ usada.

- Poténcia de harmonica (VA ou kVA Harm): poténcias de frequéncia ndo
fundamentais.

- Poténcia sem equilibrio (VA ou kVA Unb): parte sem equilibrio da poténcia real.

- Poténcia real fundamental (W ou kW fund): a frequéncia fundamental ¢ usada.

- Poténcia aparente fundamental (VA, kVA fund): a frequéncia fundamental ¢ usada.

- Cos ¢ ou DPF: cos ¢ ¢ o angulo de fase entre a voltagem e a corrente fundamentais.
DPF é (W fund)/(VA fund).

As medigoes de energia incluem:

- Energia ativa (Wh, kWh).

- Energia aparente (VAh, kVAh).

- Energia reativa (varh, kvarh).

- Energia encaminhada (Wh, kWh forw): energia consumida.
- Energia reversa (Wh, kWh rev): energia fornecida.

Além disso, os valores de rms de 12/10 ou 180/150 ciclos de corrente e voltagem sdo
exibidos.

Os simbolos indicardo se uma carga é capacitiva (¥) ou indutiva (%).

O Analyzer exibe o uso da poténcia e da energia por fase e no total.
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Tendéncia

Ao usar um inicio TIMED (Cronometrado) da medigdo, o Analyzer pode ser utilizado
para medir o uso de energia durante um periodo predefinido. O inicio TIMED
(Cronometrado) pode ser ajustado durante a alternancia entre HOLD (Em espera) e RUN
(Executar) com a tecla de fungao F5.

Teclas de fun¢do disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Acesso a tela de tendéncia. Para obter uma descri¢ao, veja
abaixo.

Acesso ao menu Events (Eventos). O numero de eventos
que ocorreram ¢ mostrado.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execugdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio € a
duragdo da medigao.

Tendéncia
Para acessar a tela de tendéncia de forca e energia:

As figuras na tela de medidor sdo valores instantaneos que sao atualizados
constantemente. As alteracdes desses valores ao longo do tempo sdo registradas sempre
que a medigao esta ativa. Todos os valores da tela de medidor sdo registrados, mas as
tendéncias de cada linha da tela de medidor sdo exibidas uma de cada vez. As teclas de
seta baixo sao atribuidas para rolagem da tela de tendéncia.

Os tragados originam-se do lado direito. As leituras no cabegalho correspondem as
medi¢des mais recentes plotadas a direita.

Teclas de funcdo disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sao atribuidas para
rolagem da tela de tendéncia.

Acesso ao cursor ¢ menu de zoom.

Voltar a tela de tela de medidor.
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Acesso as tabelas de eventos.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duracdo da medicao.

Cursor. Quando o cursor esta ativado, os valores de tendéncia no cursor sao exibidos no
cabegalho da tela. Mover o cursor para fora do lado esquerdo ou direito da tela traz as
proximas seis telas para a area de exibigao.

Zoom. Permite expandir ou encolher a exibigdo na vertical ou horizontal para mostrar
detalhes ou ajustar um grafico completo dentro da area da tela. Zoom e cursor sdo
operados pelas teclas de seta e sdo explicados no Capitulo 23.

Na maior parte dos casos, o deslocamento e a extensdo variam automaticamente para que
seja obtida uma boa exibigdo. Isso se baseia na voltagem nominal (Vnom) e no intervalo
da corrente (Intervalo A). Se desejar, vocé pode alterar o deslocamento e a extensdo. Para
acessar o menu de ajuste, use a tecla SETUP (Configuragdo), F4 —- MANUAL SETUP
(Configuragdo manual), F1 - TREND SCALE (Escala de tendéncia). Ha ajustes
separados de PHASE (Fase) e TOTAL (a ser selecionado com F3). Consulte o Capitulo
24, MANUAL SETUP (Configuragdo manual).

Dicas e truques.

O modo Power (Alimentacgao) pode ser usado para registrar a poténcia aparente (kVA) de
um transformador durante varias horas. Examine a tendéncia e descubra se ha ocasides
em que o transformador fica sobrecarregado. Vocé pode transferir cargas para outros
transformadores, escalonar os tempos de cargas ou, se necessario, substituir o
transformador por um maior.

Interpretacdo do fator de poténcia quando medido em um dispositivo:

e FP=0a l: nem toda a poténcia fornecida é consumida, uma certa quantidade de
poténcia reativa esta presente. Cabos de corrente (carga capacitiva) ou atrasos (carga
indutiva).

e FP=1:toda a poténcia fornecida é consumida pelo dispositivo. A voltagem e a
corrente estdo em fase.
e FP=-1: o dispositivo gera poté€ncia. A corrente e a voltagem estdo em fase.

e FP=-1a0: o dispositivo esta gerando poténcia. Cabos ou atrasos de corrente.

Se vocé visualizar leituras de poténcia negativas e estiver conectado a uma carga,
verifique se as setas nas pingas de corrente estdo apontando para a carga.

A poténcia reativa (var) se deve mais frequentemente as cargas indutivas, como motores,
indutores e transformadores. A instalacdo dos capacitores de correcdo pode corrigir as
vars indutivas. Nao se esquega de consultar um engenheiro qualificado antes de adicionar
capacitores de correcao de FP, especialmente se vocé medir as harmonicas de corrente no
sistema.



Capitulo 12
Calculadora de perda de energia.

Introducgéao

O Analyzer oferece analise avangada do uso de energia para ajuda-lo a determinar onde
as perdas de energia ocorrem e visualizar seu impacto na conta de energia. A fungao
Energy Loss (Perda de energia) permite determinar as perdas devido a varias causas:

- kW efetiva. Perda devido ao transporte da energia efetiva. Causada pela resisténcia
dos fios. Esse € o tinico componente de poténcia transferivel na energia mecénica
util.

- kvar reativa. Perda devido a poténcia reativa que esta sendo transportada através do

sistema, mas nao fornece trabalho ativo. A perda é causada devido ao fluxo da
corrente.

- kVA desequilibrada. Perda devido ao desequilibrio na fonte e na carga. Essa funcao
de medigdo exclusiva ajuda a revelar perdas que ocorrem devido ao desequilibrio na
rede. A poténcia em desequilibrio ¢ a Poténcia fundamental menos a poténcia de
sequéncia positiva.

- kVA de distor¢ao. Perda devido a poténcia de distor¢do (harmdnicas). Permite a vocé
determinar rapidamente e com antecedéncia a economia devido a filtragem ativa ou
outros aprimoramentos de sistema. kVA de distor¢ao devido ao fato de as harmdnicas
serem a poténcia real (W) menos a poténcia fundamental (W fund).

- A neutra. Perda devido a corrente no condutor neutro. Além de ser uma fonte
possivel de situagdes de inseguranga, como superaquecimento, a corrente grande que
flui no condutor Neutro do sistema causara perdas também.

O Analyzer medira esses componentes ao mesmo tempo. A Calculadora de perda de
energia usa algoritmos patenteados para calcular as perdas e monetiza-las. Os custos
devido a W efetivo, var reativo, VA em desequilibrio, VA de distor¢ao e A neutra sdo
exibidos por hora. Os custos totais sdo exibidos por ano, o que da a vocé uma impressao
de possiveis economias anualmente.

Quatro taxas diferentes podem ser definidas (preco por kWh como uma fungao do
periodo do dia). O comprimento (metros ou pés) e o didmetro (milimetro quadrado ou
AWG/American Wire Gauge) dos cabos entre a entrada de servigo e a carga podem ser
definidos manualmente.

No modo AUTO, uma perda de 3% devido a resisténcia de fio ¢ assumida, o que ¢
normal para um sistema de distribui¢do média.
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Tela da Calculadora de perda de energia

Para acessar a tela da Calculadora de perda de energia:

O] MENU ) L2

Dips &Suells

Harménicos

Poténcia e Energia

Calculadora de perda de energia
Eficiénciadoinversor de energia
Deseaquilibrio

Inrush

Monitor
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Volt/Amp/Hz
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Poténcia e Energia

Eficiéncia doinversor de energia
Desequilibrio

Inrush

Monitor

Energy Loss Calculator
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LENGTH DIAMETER METER RATE HOLD
100 m 2% mm2 0.10 /kWh RUH

As propriedades de cabo, a tarifa e a moeda podem ser predefinidas por meio da
sequéncia de teclas: SETUP (Configuracao), F4 — MANUAL SETUP (Configuragio
manual), F3 — FUNCTION PREFerence (Preferéncia de fung@o), F4 — ENERGY LOSS
(Perda de energia). O procedimento € explicado no Capitulo 24 Configuracao.

Teclas de fun¢éo disponiveis:
Acesso ao menu para ajustar dados de cabo, tarifa ¢ moeda.

Acesso ao menu para ajustar dados de cabo, tarifa ¢ moeda.

Acesso a tela de medidor. Para obter uma descricao, veja
abaixo.

Acesso ao menu para ajustar dados de cabo, tarifa ¢ moeda.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duracdo da medicao.
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Medidor

Medidor

Para acessar a tela do Medidor de perda de energia:

@ |:(> ENERGY LDS5 METER

@ 00128 [GI=E]
L1 L2 L3
Arms 9.86 9.48 972 018
L1 L2 L3
kU fund 0003 0003 0002 0008
L2 L3
kURfund0003 0003 0002 0008
L1 L2 L3

kvar $0.000 40001 +0.000 <0.001
1172311 10:14:07 230 50Hz 38 WYE  EN50160

| LRUH |

Ha um grande numero de medic¢des disponivel:

Arms, kW fund, kVA fund, kvar, kVA harm s3o mostradas por fase e no total.

kVA unb, kW R loss, kW var loss, kW unb loss, kW harm loss, kW An loss, kW tot
sdo mostradas no total.

kWh R loss, kWh var loss, kWh harm loss, kWh unb loss, kWh An loss, kWh tot loss
sdo mostradas no total.

kcost R, kcost var, kcost unb, kcost harm, kcost An, kcost tot sdo mostradas no total.
kWh forw e kWh rev sdo mostradas por fase e no total.

Abreviagdes usadas:

Fund indica que a frequéncia fundamental é usada, em todos os outros casos, o
espectro total ¢ usado.

kW ou W ¢ a poténcia.

Wh ou kWh ¢ a energia usada.

R indica perda devido a resisténcia do condutor.

var indica perda devido a poténcia reativa.

unb indica perda devido a um desequilibrio do sistema.

harm indica perda devido a harmonicas.

An indica perda devido a corrente no condutor Neutro.

kWh forward ¢ a energia obtida com a rede de distribui¢ao; kWh reverse ¢é a energia
fornecida a rede de distribuigéo.

As figuras na tela de medidor sdo valores instantaneos que sdo atualizados
constantemente. A tendéncia desses valores com o tempo € visivel em uma tela de
tendéncia.

Além disso, ha uma tabela de eventos disponivel.

Teclas de fun¢do disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Volte para a tela da Calculadora de perda de energia.
Acesso a tela de tendéncia.

Acesso a tabela de eventos.
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Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucao) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medigao.

Dicas e truques.

12-4

Um sistema de alimentacdo ¢ utilizado de uma forma ideal quando a voltagem ¢ a
corrente sdo sinusoidais, em fase e equilibradas. Qualquer desvio disso causara perda de
eficiéncia e, portanto, perda de energia.

Um fator de poténcia fraco geralmente ¢ causado por dispositivos reativos, como
transformadores e motores. O fator de poténcia pode ser aprimorado com a adi¢do de
capacitores em paralelo com a carga indutiva. A situacao ideal € um cos phi ou DPF igual
ou perto de 1.

As poténcias reativas (var) ndo contribuem para a transferéncia de energia eficiente. Elas
ndo estdo incluidas na medigdo de poténcia real (W, kW), mas podem causar perdas de
energia devido a resisténcia do fio. Além disso, as empresas de servigo publico podem
cobrar mais quando as leituras de var estdo altas porque elas precisam fornecer poténcia
aparente (VA, kVA) que ndo inclui var e W.

As poténcias em desequilibrio e a poténcia de harmoénica estao incluidas na medi¢ao de
Watt dos medidores de uso de energia, de modo que o usudrio tenha que pagar por isso.
Mas essas poténcias ndo podem ser convertidas efetivamente em energia mecanica e,
portanto, sdo consideradas perda.

O aumento do didmetro dos condutores reduz a perda de cobre (Effective kW).

Se houver harmonicas, consulte um engenheiro qualificado antes de instalar capacitores.
Cargas nao lineares, como unidades de motor de frequéncia ajustavel, causam correntes
de carga nao sinusoidal com harmonicas. As correntes de harmonica aumentam a kvar e,
portanto, diminuem o fator de poténcia total. Um fator de poténcia total fraco causado
pelas harmonicas requer filtragem para corregao.

Em geral, a maneira mais eficiente de solucionar problemas de sistemas elétricos ¢
comecar na carga e prosseguir para a entrada de servigo do prédio. As medigdes sao
obtidas ao longo do caminho para isolar os componentes ou as cargas com defeitos.



Capitulo 13
Eficiéncia do inversor de poténcia

Introducgéao

A Eficiéncia do inversor de poténcia mede a eficiéncia e a quantidade de energia

oferecida pelos inversores que convertem CC de fase unica em CA de fase tinica ou
trifasica. Isso se refere aos inversores conforme usados nos sistemas de painel solar,
unidades de velocidade variavel e sistemas de fonte de alimentacdo ininterrupta (no-
break). A medicao de Eficiéncia do inversor de poténcia mede a voltagem de CC e a
corrente que alimentam a entrada do inversor. A corrente de saida de CA da unidade
inversora ¢ medida, assim como as trés voltagens entre as fases (A/L1, B/L2, C/L3).

A Eficiéncia do inversor de poténcia requer voltagens balanceadas em uma configuracao
de trés fios (delta). Para verificar o equilibrio da voltagem na saida do inversor, vocé
pode usar a fungao de Desequilibrio de voltagem (Capitulo 14). A vneg. de desequilibrio
de voltagem deve ser inferior a 0,5 %. Para a Eficiéncia do inversor de poténcia ndo ¢é
necessario ter correntes equilibradas. A aneg. de desequilibrio de até 100 % ¢ permitida.

A medigdo ¢ iniciada com um diagrama claro de como conectar sondas de corrente e
voltagem ao sistema. A medi¢ao requer uma pinga de corrente CC opcional (consulte o
capitulo 26, paragrafo Acessorios opcionais ou visite www.fluke.com para localizar uma
pinga adequada para sua aplicag@o).

Medigoes: Wac, Wfund, Wdc, Efficiency, Vdec, Adc, Vrms, Arms, Hz. As medic¢des sdao
exibidas em uma tela de medidor e uma tela de tendéncia.
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Tela de medidor

Para acessar a tela do medidor de eficiéncia do inversor de poténcia:

@
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Teclas de fun¢ao disponiveis:
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As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Acesso a tela de tendéncia. Para obter uma descri¢ao, veja
abaixo.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucao) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medigao.
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Tendéncia

Tendéncia
Para acessar a tela de tendéncia EFICIENCIA DO INVERSOR DE ENERGIA:
® POWER IHU. EFII]THEIZ;SA

12708711 15:35:3 230U S0Hz 38 WYE  ENSO160

Todos os valores da tela de medidor sdo registrados, mas as tendéncias de cada linha da
tela de medidor s@o exibidas uma de cada vez. Pressione a tecla de fungdo F1 para
atribuir as teclas de seta para cima/para baixo a selecdo de linha.

Os tragados originam-se do lado direito. As leituras no cabegalho correspondem aos
valores mais recentes plotados a direita.

Teclas de fun¢do disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de tendéncia.

Acesso a0 menu de cursor € zoom.

Voltar a tela de tela de medidor.

Dicas e truques.

A medicao de Eficiéncia do inversor de poténcia ¢ uma ferramenta 1til para analisar o
quao bem um inversor esta funcionando. Um bom inversor deve ter uma eficiéncia acima
de 90 %. Tenha em mente que um inversor geralmente tem sua eficiéncia méaxima
quando usado entre 40 a 70 % de sua poténcia de pico. Se um inversor sempre for usado
em 100 % de sua poténcia maxima, vocé podera considerar a instalacdo de um
dispositivo com maior poténcia. Exemplos de outros fatores que determinam a eficiéncia
geral do sistema: o didmetro do cabeamento provavelmente ¢ muito pequeno, causando
perdas, e a temperatura do inversor que pode ser reduzida por um fluxo de ar melhor.
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Introducgéao

Capitulo 14

Desequilibrio

A opcdo Desequilibrio exibe as relagdes de fase entre voltagens e correntes. Os resultados
de medigdo se baseiam no componente de frequéncia fundamental (60 Hz, 50 Hz ou 400
Hz no Fluke 437-1I) usando o método de componentes simétricos). Em um sistema de
poténcia trifasico, a mudanga de fase entre voltagens e correntes deve estar proxima a
120°. O modo de desequilibrio oferece uma tela de medidor, uma tela de tendéncia
relacionada, tabela de eventos e uma tela de fasor.

Tela do fasor

Para acessar a tela de fasor de desequilibrio:

® MENU

——>>

MEHU
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Poténcia e Eneragia
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A tela de fasor mostra a relagdo de fase entre voltagens e correntes em um diagrama
vetorial dividida em se¢des de 30 graus. O vetor do canal de referéncia A (L1) aponta
para a direcéo horizontal positiva. Um diagrama vetorial semelhante ¢ exibido em Fasor
de perfil. Valores numéricos adicionais sdo especificados: voltagem negativa ou
desequilibrio de corrente (% relativo), voltagem de sequéncia zero ou desequilibrio de
corrente (% relativo), voltagem de fase fundamental ou corrente, frequéncia, angulos de
fase. Com a tecla de func¢do F1, vocé pode escolher leituras de todas as voltagens de fase,
todas as correntes de fase ou voltagem e corrente em uma fase.

Teclas de fun¢ao disponiveis:

Selecdo de sinais a serem exibidos: V exibe todas as
voltagens, A exibe todas as correntes. A (L1), B (L2), C
(L3), N (neutro) proporcionam a exibi¢ao simultanea da
voltagem da fase e corrente.

Acesso a tela de medidor.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucao) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medigao.

Tela de medidor
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A tela de medidor mostra todos os valores numéricos relevantes: percentual de
desequilibrio de voltagem negativa, percentual de desequilibrio de voltagem de sequéncia
zero (em sistemas de 4 fios), percentual de desequilibrio de corrente negativa, percentual
de desequilibrio de corrente de sequéncia zero (em sistemas de 4 fios), voltagem de fase
fundamental, frequéncia, corrente de fase fundamental, ngulo entre voltagens neutras de
fase relativas a fase de referéncia A/L1 e angulos entre a voltagem e a corrente para cada
fase.

Teclas de fun¢do disponiveis:
As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Voltar para a tela do fasor.

Acesso a tela de tendéncia. Para obter uma descrigdo, veja
abaixo.
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Tendéncia

Tendéncia

Acessar o menu Events (Eventos). O nimero de eventos que
ocorreram € mostrado.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execugdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio € a
duragdo da medigao.

Para acessar a tela de tendéncia de desequilibrio:
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As figuras na tela de medidor sdo valores instantaneos que sao atualizados
constantemente. As alteracdes desses valores ao longo do tempo sdo registradas sempre
que a medigao esta ativa. Todos os valores da tela de medidor sdo registrados, mas as
tendéncias de cada linha da tela de medidor sdo exibidas uma de cada vez. Pressione a
tecla de funcdo F1 para atribuir as teclas de seta a selecdo de linha. A tela de tendéncia
pode consistir em 6 telas.

Teclas de funcdo disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sao atribuidas para
rolagem da tela de Tendéncia.

Acesso ao cursor € menu de zoom.
Voltar a tela de tela de medidor.

Acessar o menu Events (Eventos). O numero de eventos que
ocorreram ¢ mostrado.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucao) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medigao.

Cursor. Quando o cursor esta ativado, os valores de tendéncia no cursor sdo exibidos no
cabegalho da tela. Mover o cursor para fora do lado esquerdo ou direito da tela traz os
dados seguintes para a area de exibi¢do quando disponiveis.
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Zoom. Permite expandir ou encolher a exibi¢do na vertical ou horizontal para mostrar
detalhes ou ajustar um grafico completo dentro da area da tela. Zoom e cursor sdo
operados pelas teclas de seta e sdo explicados no Capitulo 23.

Na maior parte dos casos, o deslocamento e a extenso sdo predefinidos para que seja
obtida uma boa exibi¢ao, mas podem ser ajustados. Para acessar o menu de ajuste, use a
tecla SETUP (Configuragdo), F4 —- MANUAL SETUP (Configuragdo manual) e F1 -
TREND SCALE (Escala de tendéncia). Ha ajustes separados de PHASE (Fase) e
NEUTRAL (Neutro) (a ser selecionado com F3). Além disso, a tela de fasoré ajustavel.
Para acessar o menu de ajuste, use a tecla SETUP (Configuracio), F4 — MANUAL
SETUP (Configuragdo manual), F3 - FUNCTION PREF (Escala de tendéncia). Use as
teclas de seta para cima/para baixo para selecionar Phasor Clockwise (Fasor no sentido
horario) e as teclas para esquerda/direita para selecionar pos(itivo) ou neg(ativo).
Consulte o Capitulo 24, FUNCTION PREFerences (Preferéncias de fungio).

Dicas e truques.

14-4

As voltagens e correntes da tela de medidor, por exemplo, podem ser usadas para
verificar se a poténcia aplicada a um motor de indugao trifasico esta equilibrada. O
desequilibrio de voltagem causa altas correntes de desequilibrio no enrolamento do
estator, resultando em superaquecimento e reducdo da vida util do motor. A Vneg do
componente de voltagem negativa. ndo deve exceder 2 %. O desequilibrio da corrente
nao deve exceder 10 %. Caso haja um desequilibrio muito alto, use outros modos de
medicdo para analisar mais o sistema de alimentagdo.

Cada voltagem ou corrente trifasica pode ser dividida em trés componentes: sequéncia
positiva, sequéncia negativa e sequéncia zero.

O componente de sequéncia positiva € o componente normal, presente em sistemas
trifasicos equilibrados. O componente de sequéncia negativa resulta de correntes e
voltagens de fase-para-fase desequilibrados. Esse componente, por exemplo, causa um
efeito de ‘frenagem’ nos motores trifasicos: isso resultara no superaquecimento e na
reducdo da vida 1til.

Os componentes de sequéncia zero podem aparecer em uma carga desequilibrada nos
sistemas de alimentacdo de 4 fios e representam a corrente no fio N (Neutro). O
desequilibrio superior a 2 % ¢ considerado muito alto.



Introducgéao

Capitulo 15
Irrupcéao

Correntes de irrup¢ao podem ser capturadas pelo Analyzer. As correntes de irrupgao sdo
correntes de surto que ocorrem quando uma carga grande ou de baixa impedancia entra
em linha. Normalmente, a corrente se estabilizard depois de um tempo quando a carga
tiver alcangado a condi¢do de trabalho normal. Por exemplo, a corrente de inicializagao
nos motores de indugdo podera ser dez vezes a corrente de trabalho normal. Irrupgao €
um modo de ‘captura inica’ que registra as tendéncias de corrente e voltagem apos a
ocorréncia de um evento de corrente (o acionador). Um evento ocorre quando a forma de
onda corrente excede os limites ajustaveis. A tela é criada com base no lado direito da
tela. As informagdes anteriores ao acionador permitem visualizar o que ocorreu antes da

irrupgao.

Tela de tendéncia de irrupgao

Para acessar a tela de tendéncia de irrupgao:
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Dips &Suells

Harménicos

Poténcia e Eneragia

Calculadora de perda de energia
Eficiénciadoinversor de energia
Desequilibrio

Inrush

Monitor

= Uolt/Amp/Hz

@) — HENU

Volt/Amp/Hz

Dips &5Suells

Harménicos

Poténcia e Energia
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Eficiéncia do inversor de eneragia
Desequilibrio

Monitor
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Use as teclas de seta no menu Start (Iniciar) para ajustar os limites do acionador: tempo
de irrupgao esperado, corrente nominal, limite e histerese. A corrente maxima determina
a altura vertical das janelas de exibicdo de corrente. Limite € o nivel atual que aciona a
captura de tendéncia. O cabegalho de tela exibe o rms de todos os valores de rms durante
o tempo de irrupcao. Se o cursor estiver ativo, os valores de medi¢do de rms no cursor
serdo exibidos. Uma tela de medidor mostra rms de meio ciclo para a voltagem (Vrms %)
e a corrente (Arms '%).

Defina a duracdo com um valor superior ao esperado para irrupgao para assegurar que o
evento seja completamente capturado. A duracdo pode ser selecionada como 1 a 45
minutos.

A irrupgdo inicia quando o Arms 2 de uma das fases € superior ao limite. A irrup¢ao
termina quando o Arms 2 ¢ inferior ao limite menos a histerese. A duracdo da irrupgdo ¢
indicada com marcadores na tela e mostrada como uma leitura de duragdo na tela de
tendéncia. O valor da irrupgdo ¢ o valor rms entre os marcadores ¢ ¢ medido em cada fase
a0 mesmo tempo.
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Figura 15-1. Caracteristicas de irrupcao e relagio com o menu Start (Iniciar)

Use o cursor ¢ 0 zoom para investigar detalhes das tendéncias registradas. A sele¢do de
canais a serem exibidos € feita com as teclas de seta para cima/para baixo. Pressione a
tecla de fungdo F1 para atribuir as teclas de seta a isso.

Para acessar o menu de ajuste, use a tecla SETUP (Configuracdo), F4 — MANUAL
SETUP (Configuragdo manual), F3 — FUNCTION PREF (Pref de fungio) e F2 —
INRUSH (Irrupgéo). Vocé pode configurar os valores padrao dos limites do acionador
(tempo de irrupgao esperada, corrente nominal, limite, histerese).

Para definir o deslocamento ¢ a extensdo da voltagem de rms de meio ciclo ¢ a tela de
tendéncia de corrente, pressione a tecla SETUP (Configuragdo), F4 — MANUAL SETUP
(Configuragdo manual), F1 — TREND SCALE (Escala de tendéncia). Para obter
informagdes detalhadas, consulte o Capitulo 24, Preferéncias de funcéo.

Teclas de fungado disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Acesso ao menu de cursor e zoom.

Acesso a tela de medidor que mostra rms de meio ciclo para
voltagem e corrente.

Acesso ao menu Events (Eventos). O numero de eventos
que ocorreram ¢ mostrado.
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Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucao) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medigao.

Dicas e truques.

Verifique as correntes de pico e sua duracdo. Use o cursor para leitura dos valores
momentéaneos. Verifique se os fusos, interruptores e condutores no sistema de
distribuicao de forca podem suportar a corrente de interrup¢do durante esse periodo.
Verifique se as voltagens de fase permanecem estaveis o suficiente.

As correntes de alto pico podem causar deslocamentos inesperados dos interruptores. A
medic¢do da corrente de irrupg¢do pode ajudar na configuragdo dos niveis de deslocamento.
Como o Analyzer captura simultaneamente a corrente de irrupgao e as tendéncias de
voltagem, vocé pode usar essa medi¢do para verificar a estabilidade da voltagem, a
medida que cargas grandes ficam on-line.

Use a captura de evento no Arms % para capturar a voltagem de alta resolucéo e as
tendéncias de rms de corrente e para capturar sinais de forma de onda. Esse recurso esta
disponivel no Fluke 435-11 e 437-1I e pode exibir uma tendéncia de 7,5 segundos ¢ uma
forma de onda de 1 segundo. Para ativa-lo, pressione SETUP (Configuracdo), F4 —
MANUAL SETUP (Configuragdo manual), F3 — FUNCTION PREF (Pref de fungio),
F1- WAVE CAPTURE (Captura de onda). Em seguida, selecione AMPS £ 0.50 A com
as teclas de seta para cima/para baixo e pressione ENTER para ativar.
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Capitulo 16

Monitor - Monitoracao de qualidade de

poténcia.

Introducgao

A Monitoragdo de qualidade de poténcia ou Monitor de sistema exibe uma tela de grafico
de barras. Essa tela mostra se parametros de qualidade de poténcia importantes atendem
os requisitos. Os parametros incluem:

L.

A

Voltagens rms

Harmonicas

Oscilagao

Redugoes/Interrupgdes/Alteracdes rapidas de voltagem/Aumentos (DIRS)

Desequilibrio/Frequéncia/Sinalizagdo principal.

O monitor ¢ iniciado por meio de um menu para selecionar o inicio imediato ou
cronometrado da medicdo. Ao selecionar um inicio cronometrado, a sincronizagdo com o
relogio de tempo real de 10 minutos € usada. O inicio cronometrado, em combinagdo com
a unidade de sincronizagdo GPS430 ideal, proporcionara uma precisdo temporal de

classe A.

A Figura 16-1 mostra a tela de barra de graficos e suas propriedades.

Nota: o Monitor ndo esta disponivel para medigdes nos sistemas de alimentagdo de
400 Hz, conforme oferecido no Fluke 437-11.
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Figura 16-1. Tela principal da Monitoragao de qualidade de poténcia

O comprimento de uma barra aumentara se o parametro relacionado estiver mais distante
de seu valor nominal. A barra passara de verde para vermelho se um requisito de
tolerancia permitida for violado.

Use as teclas de seta para esquerda/direita para posicionar o cursor em uma determinada
barra e os dados de medig@o pertencentes a essa barra serdo exibidos no cabegalho da
tela.

A Monitoragdo de qualidade de poténcia geralmente ¢ concluida durante um longo
periodo de observagdo. A duragcdo minima da medi¢@o € de 2 horas. Um periodo de
medi¢do incomum ¢é 1 semana.

As voltagens rms dos parametros de qualidade de poténcia, harmonicas e oscilagdo tém
uma barra para cada fase. Da esquerda para direita, essas trés barras estio relacionadas as
fases A (L1), B (L2) e C (L3).

Os parametros de redugdes/interrupgdes/alteragdes rapidas de voltagem/aumentos e
desequilibrio/frequéncia t€m uma tnica barra para cada um, que representa o
desempenho entre trés fases.

Para sinalizagdo principal ha uma Unica barra na tela principal que representa o
desempenho nas trés fases e em relagdo as frequéncias 1 e 2. Estao disponiveis barras
separadas por fase e quanto as frequéncias 1 e 2 no submenu acessivel com a tecla de
fungao F5.
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Introdugédo

A maioria dos graficos de barras tem uma base ampla, que indica limites relacionados a
tempo ajustaveis (por exemplo, 95 % do tempo dentro do limite) e uma ponta estreita que
indica um limite fixo de 100%. Se um desses limites for violado, a barra relacionada sera
alterada de verde para vermelha. Linhas horizontais pontilhadas na tela indicam o limite
de 100% e o limite ajustavel.

O significado dos graficos de barras com uma base ampla e uma ponta estreita é
explicado abaixo. Isso ¢ feito por meio de exemplos para a voltagem de rms. Essa
voltagem, por exemplo, tem um valor nominal de 120 V com uma tolerancia de + e —
15% (faixa de tolerancia entre 102 ... 138 V). A voltagem de rms momentanea ¢
monitorada constantemente pelo Analyzer. Ele calcula uma média dos valores de
medicdo em periodos de observagao de 10 minutos. A média de 10 minutos é comparada
com a faixa de tolerancia (neste exemplo, 102 ... 138 V).

O limite de 100% significa que as médias de 10 minutos sempre devem estar dentro da
faixa (isto € 100% do tempo ou com probabilidade de 100%). O grafico de barras ficara
vermelho se uma média de 10 minutos cruzar a faixa de tolerancia.

Por exemplo, o limite ajustavel de 95% (isto é, probabilidade de 95%) significa que 95%
das médias de 10 minutos devem estar dentro da tolerancia. O limite de 95% ¢ menos
estrito do que o limite de 100 %. Portanto, a faixa de tolerancia relacionada geralmente é
mais rigorosa. Para 120 V, por exemplo, ela pode ser + ou — 10% (uma faixa de
tolerancia entre 108 ... 132 V).

As barras para redugdes/interrupgdes/alteracdes rapidas de voltagem/aumentos sdo
estreitas e indicam o numero de violagdes de limite que ocorreram durante o periodo de
observag@o. O nimero permitido ¢ ajustavel (por exemplo, para 20 redugdes/semana). A
barra ficara vermelha se o limite ajustado for violado.

Vocé pode usar um conjunto predefinido de limites ou definir o seu proprio conjunto de
limites. O conjunto predefinido estd em conformidade com o padrao EN50160. Vocé
pode definir seu proprio conjunto de limites e salva-lo na memoria em um nome de
arquivo definivel pelo usuario. Como base para esse conjunto, vocé pode usar o EN50160
ou qualquer outro conjunto. Consulte o capitulo 24 paragrafo Ajustes de limite para obter
uma descri¢ao.
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A tabela abaixo apresenta uma pesquisa dos aspectos da Monitoragdo de qualidade de

poténcia:
Parametro Graficos de barras Limites Intervalo médio
disponiveis

Vrms 3, um para cada fase | Probabilidade 100%: 10 minutos
limite superior e
inferior
Probabilidade x%:
limite superior e
inferior

Harmonicas 3, um para cada fase | Probabilidade 100 %: [ 10 minutos
limite superior
Probabilidade x%:
limite superior

Oscilagéo 3, um para cada fase | Probabilidade 100 %: (2 h.

limite superior
Probabilidade x%:
limite superior

Redugdes/Interrupgdes/Alteragdes
rapidas de voltagem/Aumentos

4, um para cada
parametro cobrindo
todas as 3 fases

numero permitido de
eventos por semana

baseado em rms de
Y. ciclo

Desequilibrio 1, cobrindo todas as 3 | Probabilidade 100 %: | 10 minutos
fases limite superior
Probabilidade x%:
limite superior
Frequéncia 1, cobrindo todas as 3 | * Probabilidade 100%: |10 s
fases limite superior e
Medicao feita na inferior
entrada de voltagem | Probabilidade x %:
de referéncia A/L1 limite superior e
inferior
Sinalizagao principal 6, uma para cada * Probabilidade 100 % |3 s rms

fase, em relagéo a
freq. 1 e freq. 2

limite superior: N/D
Probabilidade x %:
limite superior:
ajustavel

Tela principal de qualidade de poténcia

Para acessar a tela principal de qualidade de poténcia:

® MENU

—> MEHU
% Uolt/AmpsHz

Dips &5Suells
Harménicos
Poténciae Energia

Deseaquilibrio
Inrush
Monitor

Calculadora de perda de eneraia
Eficiéncia do inversor de energia
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Tela principal de qualidade de poténcia

@) — MEHU

Volt/Amp/Hz

Dips &5Suells

Harménicos

PoténciaeEnergia
Calculadorade perdade energia
Eficiéncia do inversor de energia
Desequilibrio

Inrush

® ENTER — MONITOR

Duration 4

= Inmediate
+ Tined
vear
Month
Day
Hours
Minutes

MOHITOR
A

L. WLimiL
1IAlIOWed 5

230U 50HZ 58 UYE  ENSOI60

‘1 ::»—» Hz W

A Monitoragdo de qualidade de poténcia ¢ acessada por meio da selegdo de MONITOR
na tecla MENU. Um menu Start (iniciar) permite o inicio imediato ou cronometrado.
Com as teclas de seta para esquerda/direita, vocé€ pode posicionar o cursor em um
determinado grafico de barras. Os dados de mediga@o pertencentes a barra sdo mostrados
no cabecgalho de tela.

Dados de medicao detalhados estdo disponiveis nas teclas de fungdo:
Voltagem de rms: tendéncias, tabela de eventos.

Harmonicas: graficos de barras, tabela de eventos,
tendéncias.

Oscilacao: tendéncias, tabela de eventos.

Redugoes, interrupgoes, alteracdes rapidas de voltagem e
aumentos: tendéncias, tabela de eventos.

Desequilibrio, frequéncia e sinalizagao principal: graficos
de barras por frequéncia/fase de sinalizagdo principal,
tendéncias, tabela de eventos.

Os dados de medicdo disponiveis nas teclas de fungdo sdo explicados nas segdes a seguir.
Os dados sdo apresentados nos formatos Tabela de eventos, tela de tendéncia e tela de
grafico de barras.
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Tela de tendéncia

MOHITOR HARMOHICS THI
[' R " H-9980:59359 G4 U'P T k] o)
0%

36h .. 2dh . d2h ;
29104203 16:45:22 230U 50Hz 30 WYE TEMPLATE*
| ZO0M 4= |

Figura 16-2. Tela de tendéncia

A tela de tendéncia mostra as alteragdes ao longo do tempo dos valores de medigao.
Zoom e cursor estdo disponiveis para o exame dos detalhes de tendéncia. Zoom e cursor
sdo0 operados pelas teclas de seta e sdo explicados no Capitulo 23.

Teclas de fungéo disponiveis:
As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de tendéncia.

Acesso ao menu Events (Eventos). O numero de eventos
que ocorreram € mostrado.

Acesso ao menu de cursor e zoom.
Voltar para a tela do grafico de barras.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucao) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duracdo da medicao.

Tabela de eventos

MOHITOR EVEHTS URMS
START 11/28/11_11:01:26 EUEHT 21221

G 0:02:01 Adx O E<T
DATE TIME TYPE LEUEL  DURATION

1122841111
1728111
1n2snn
12811
12811
1281111
1n2snn
117281111
12811
1122841111
= 11728711 11:01:59:

11726211 _11:03:2¢7 IEIIU GI'IHZB WYE _EHS0160

Figura 16-3. Tabela de eventos

A tabela de eventos mostra os eventos que ocorreram durante a medi¢cdo com a data/hora
de inicio, fase e duragdo. A quantidade de informacdes na tabela pode ser selecionada
com a tecla de fungao F3.

A opcdo Normal lista as principais caracteristicas do evento: data/hora de inicio, duragdo,
tipo de evento e magnitude.
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Tabela de eventos

A opgdo Detail (Detalhe) apresenta informagdes sobre cruzamentos de limite para cada
fase de um evento.

O evento de onda mostra uma forma de onda de perfil no evento selecionado. O evento
de rms mostra a tendéncia de rms de 2 ciclo ao redor do evento selecionado. Os eventos
de onda e rms estao disponiveis no Fluke 435-11 e 437-11.

As abreviagdes e os simbolos a seguir sdo usados nas tabelas:

Abreviagao Significado Simbolo Significado
CHG Alteracgao rapida £ Um alto valor de 100% de
de voltagem limite foi violado
DIP Reducao de voltagem g Um valor baixo de 100% de

limite foi violado

INT Interrupcao de voltagem £ n Um alto valor de x % de
limite foi violado

SWL Aumento de voltagem TN Um valor baixo de x% de
limite foi violado

Hx Numero de harménicas = Evento desequilibrado
que violaram seus limites

TRA Transiente £ Alteragdo para cima

AMP Valor de amp excedido X Alteracado para baixo

Teclas de fungdo disponiveis:

Alternar para a exibi¢do do evento de onda: isso mostrara
uma forma de onda de 4 ciclos ao redor do evento
selecionado. Disponivel em HOLD (Em espera).

Alternar para a exibi¢do de evento de rms: isso mostrara a
tendéncia de rms de % ciclo com base no evento
selecionado. Disponivel em HOLD (Em espera).

Alterna entre a tabela de eventos Normal e Detail (Detalhe).

Retornar ao menu anterior.

Duas maneiras de acessar a tela de tendéncia:

1. Use as teclas de seta para cima/baixo para realgar um evento na tabela. Para acessar a
tela de tendéncia, pressione a tecla ENTER. O cursor esté ativado, no centro da tela e
localizado no evento selecionado. O zoom esta definido como 4.

2. Pressione a tecla de fungao F4 para exibir a parte da tendéncia com os valores de
medicdo mais recentes. Cursor e zoom podem ser ativados posteriormente, quando
necessario.

Recursos de medigao especificos:

e Eventos de Vrms: um evento ¢ registrado cada vez que um valor rms de agregacdo de
10 minutos viola seus limites.

16-7



Fluke 434-11/435-11/437-11

Manual do Usuario

e Eventos de harmoénicas: um evento ¢ registrado cada vez que uma harmonica de
agregacdo de 10 minutos ou THD viola seu limite.

e Eventos de oscilagdo: um evento ¢ registrado cada vez que PIt (severidade a longo
prazo) viola seu limite.

o Eventos de reducdo/interrupgdes/alteracdes rapidas de voltagem/aumentos: um
evento € registrado cada vez que um dos itens viola seus limites.

e Eventos de desequilibrio, frequéncia: um evento € registrado cada vez que um valor
rms de agregacdo de 10 minutos viola seus limites.

Tela de grafico de barras

MI]NITI]H HRRMI]NIES
[THO 11 3.4%UTHD 1 3.4 5 [

@ 0gd1:22 A dx O E<T

....................... NLimit
....... ‘ e TAlloued %

masm ll 12:: 4ﬂ IEIIU GI'IHZ3B U\'E ENSIHGII

Figura 16-4. Tela de graflco de barras

A tela do monitor de sistema principal mostra a harmonica mais forte para cada uma das
trés fases. A tecla de fung@o F2 ativa uma tela com graficos de barras que mostram o
percentual de tempo que cada fase gastou nos limites para 25 harménicas e distor¢do
harmdnica total (THD). Cada grafico de barras tem uma base ampla (que representa um
limite ajustavel de 95%, por exemplo) € uma ponta estreita (que representa o limite de
100%). Um grafico de barras passara de verde para vermelho se os limites para essa
harmdnica forem violados.

Cursor: com as teclas de seta para esquerda/direita, vocé pode posicionar o cursor em um
determinado grafico de barras e os dados de medigdo pertencentes a essa barra sdo
mostrados no cabecalho da tela.

Teclas de fungado disponiveis:

Selecdo dos graficos de barras pertencentes a fase A (L1), B
(L2) ou C (L3).

Acesso a tabela de eventos. O nimero de eventos que
ocorreram ¢ mostrado.

Acesso a tela de tendéncia.

Retornar ao menu principal.

Dicas e truques.
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O monitor tem a finalidade de executar uma verificagdo de qualidade durante um longo
periodo de até uma semana. Por questdes de conformidade com padrdes internacionais, o
tempo médio para Vrms ¢ Harmonicas ¢ de 10 minutos. Isso permite a voc€ obter uma
boa impressao da qualidade da poténcia, mas ¢ menos adequado para solugado de
problemas. Para a solugdo de problemas as fun¢des de medigao, como redugdes e
aumentos ou logger (registrador,) sdo mais adequadas.



Capitulo 17
Oscilacao

Introducgéao

A oscilagao esta disponivel no Fluke 435-II e 437-11. Ela quantifica a flutuagdo de
luminancia das ldmpadas causada por variagdes na voltagem. O algoritmo por tras da
medic¢do esta em conformidade com EN61000-4-15 e se baseia um modelo perceptivo do
sistema sensorial do olho humano/cérebro. O Analyzer converte a duragdo e magnitude
de variagdes de voltagem em um ‘fator de irritacdo’ causado pela oscilagdo resultante de
uma lampada de 60 W. Uma alta leitura de oscilacdo significa que, para a maioria das
pessoas, as alteracdes de luminancia sdo irritantes. A varia¢ao de voltagem pode ser
relativamente pequena. A medicao € otimizada nas ldmpadas alimentadas por

120 V /60 Hz ou 230 V / 50 Hz. A oscilacdo ¢ caracterizada por fase pelos pardmetros
mostrados em uma tela de medidor. A tela de tendéncia relacionada mostra as alteragdes
em todos os valores de medi¢do da tela de medidor.

Nota: o Flicker (Oscilagao) nao estd disponivel para medi¢des nos sistemas de
alimentacdo de 400 Hz, conforme oferecido no Fluke 437-11.

Tela de medidor

Para acessar a tela de medidor de oscilagao:

@® MENU ) MEU
Dips &Suells
Harménicos
Poténcia e Eneragia
Calculadora de perda de energia
Eficiénciadoinversor de energia
Desequilibrio
Inrush
Monitor

@ —> MEHU
Transientes
Onda de energia
Sinalizagdo Principal
De Bordo U/A/Hz
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©) — FLICKER HETER
& 0:01:27 0 =<F
A C
Pnst 20 83 24
A B C

Pst(1min) 1.50 1.62 164
A B C

Pst - - -
A B C
Pt - - -
11728711 11:18:08 120U 60Hz 38 WYE  ENS0160

A oscilagdo caracteriza-se por: Pinst de oscilagdo instantdnea de severidade de curto
prazo Pst (medido durante 1 min para feedback rapido), Pst de severidade a curto prazo
(medido durante 10 min) e um Plt de severidade a longo prazo (medido em 2 horas).
Além disso, os dados relacionados, como rms de meio ciclo para a voltagem (Vrms '),
corrente (Arms %2) e frequéncia sdo medidos.

Teclas de fun¢do disponiveis (a tela pop-up de medidor deve estar desativada):

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Acesso a tela de tendéncia. Para obter uma descrigao, veja
abaixo.

Acesso ao menu Events (Eventos). O numero de eventos
que ocorreram ¢ mostrado.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execugdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio € a
duragdo da medicao.

Tendéncia

Para acessar a tela de tendéncia de oscilacao:

@ FLICKER TREND Pinst
f_o00 _J5 0.0 ¢ 0.0 |

——>>

[ HO B

11728711 11:18:2, 120U 60Hz 38 UYE

Os parametros na tela de medidor sao atualizados regularmente. Eles sdo registrados
sempre que a medigao esta ativada. A tela de tendéncia exibe as alteragdes desses valores
ao longo do tempo. Todos os valores da tela de medidor sdo registrados, mas as
tendéncias de cada linha da tela de medidor sdo exibidas uma de cada vez. As teclas de
seta baixo sao atribuidas para rolagem da tela de tendéncia. A tela de tendéncia pode
consistir em 6 telas.
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Dicas e truques.

Teclas de fun¢do disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de tendéncia.

Acesso ao menu de cursor € zoom.
Voltar a tela de tela de medidor.

Acesso ao menu Events (Eventos). O numero de eventos
que ocorreram ¢ mostrado.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucao) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio € a
duragdo da medigao.

Cursor. Quando o cursor esta ativado, os valores de tendéncia no cursor sao exibidos no
cabecalho da tela. Mover o cursor para fora do lado esquerdo ou direito da tela traz as
proximas seis telas para a area de exibicdo. Isso funciona apenas no modo HOLD (Em
espera).

Zoom. Permite expandir ou encolher a exibi¢do na vertical ou horizontal para mostrar
detalhes ou ajustar um grafico completo dentro da area da tela. Zoom e cursor sdo
operados pelas teclas de seta e sdo explicados no Capitulo 23.

Na maior parte dos casos, o deslocamento e a extensdo variam automaticamente para que
seja obtida uma boa exibi¢do, mas podem ser ajustados. Para acessar o menu de ajuste,
use a tecla SETUP (Configuracdo), F4 - MANUAL SETUP (Configuragdo manual), F1 -
TREND SCALE (Escala de tendéncia). O modelo de ldmpada pode ser ajustado por meio
da tecla SETP (Configuragao), F4 — MANUAL SETUP (Configuragdo manual), F3 -
FUNCTION PREF (Preferéncia de fung@o). Use as teclas de seta para cima/baixo para
selecionar o modelo de ldmpada de oscilagdo e as teclas de seta para esquerda/direita para
selecionar o modelo desejado. Consulte o Capitulo 24, FUNCTION PREFerences
(Preferéncias de fungao).

Dicas e truques.

Use a tendéncia de oscilagdo instantanea (Pinst) e a voltagem de meio ciclo ou as
tendéncias de corrente para localizar a fonte de oscilacdo. Use as teclas de seta para
selecionar a oscilagdo, a voltagem e as tendéncias de corrente.

A opgdo de 10 min (Pst) usa um periodo de medi¢cdo mais longo para eliminar a
influéncia de variagdes de voltagem aleatorias. Também ¢é longo o suficiente para
detectar interferéncias de uma unica fonte com um ciclo de trabalho longo, como
aparelhos elétricos domésticos e bombas de calor.

Um periodo de medigdo de 2 horas (PIt) ¢ util quando pode haver mais de uma fonte de
interferéncia com ciclos de trabalho irregulares e para equipamento como maquinas de
solda e usinas de rolagem. PIt < 1,0 ¢ o limite usado nos padroes como EN15160.
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Capitulo 18
Transientes

Introducgéao

Fluke 435-11 e 437-11 podem capturar formas de onda em alta resolugdo durante varios
distarbios. O Analyzer fard um instantaneo das formas de onda de voltagem e corrente no
momento preciso do distirbio. Isso permite que vocé veja as formas de onda durante
reducdes, aumentos, interrupgdes, aumentos de corrente e transientes.

No modo Transients (Transientes), o Analyzer usa uma configuragdo especial de seu
circuito de entrada para permitir a captura de sinais de até 6 kilovolt de amplitude.

Transientes sdo picos rapidos na forma de onda de voltagem. Podem ter tanta energia que
podem afetar ou até danificar equipamentos eletronicos sensiveis. A tela de transientes
parece semelhante a da forma de onda de perfil, mas sua extensdo vertical ¢ ampliada
para tornar visiveis os picos de voltagem sobrepostos na senoidal de 60 ou 50 Hz. Uma
forma de onda ¢ capturada sempre que a voltagem (ou corrente rms) excede os limites
ajustaveis. E possivel capturar no maximo 9999 eventos. A taxa de amostragem para
deteccdo de transiente € de 200 kS/s.

Os transientes também t€m um modo Meter (Medidor) que mostra o rms de meio ciclo
para a voltagem (Vrms '2), corrente (Arms 2) e frequéncia. Além disso, ha uma tabela de
eventos disponivel.
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Exibicao da forma de onda

Para acessar a tela de Forma de onda de transientes:

@

18-2

MENU

>

MENU

[+ Uolt/Amp/Hz
Dips &Suells

Harménicos

Poténcia e Energia

Calculadora de perda de energia
Eficiénciadoinversor de energia
Deseaquilibrio

Inrush
Monitor

MENU

Transientes

Ondade energia
Sinalizag3o Principal
De Bordo V/A/Hz

MENU

Flicker
| ¢ Transientes
Onda de energia
Sinalizag3o Principal
De Bordo U/A/Hz

Transients
START

TRIGGER OH:
Uolt leval: > 500 U
Amp level: § 2000 A
FiUsltage Transient Yoar
FiUoltage Swall Month
FiUoltage Dip Day
FUoltage interruption Hours
MAMPS F200.0 A Minutes

TRIGGER
TIME DEFAULTS

Transients
START

TIME:

2] Immedi ate

+ Timad
Year
Month
Day
Hours
Minutes

Uolt level: >
Anp level: 5

TRIGGER
T DEFAULTS

TRAHSIEHTS
A 228.4U

& 0:03:54

CURSOR
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Transientes1 8
Dicas e truques.

No menu Start (Iniciar), vocé pode escolher um evento de acionador ou uma combinacéo
de eventos de acionador, nivel de acionador de transientes (Volt) e corrente (AMP) e
inicio imediato ou cronometrado da medigao.

O Analyzer pode ser configurado para capturar formas de onda cada vez que visualiza:
transiente de voltagem, aumento de voltagem, redugdo de voltagem, interrupgao de
voltagem ou aumento de corrente. Redugdes e aumentos s@o desvios rapidos da voltagem
nominal. A duracdo de um transiente precisa ser 5 microssegundos ou mais. A janela de
exibi¢do que mostra o transiente € de 4 ciclos. 50 ou 60 ciclos (50/60 Hz) serdo
capturados no total. O cursor pode ser usado para rolagem desses itens. Durante uma
redugdo, a voltagem cai; durante um aumento, a voltagem se eleva. Durante uma
interrupgao, a voltagem cai para apenas um percentual de seu valor nominal. Um
aumento de corrente ocorre a partir de um ciclo para varios segundos de duragio.

Os critérios do acionador, como limite e histerese sdo ajustaveis. Os critérios que também
sd0 usados para a Monitorag@o de qualidade de poténcia: esse ajuste pode ser considerado
como a configuracdo padrao e é acessado por meio da tecla SETUP (Configuragdo), F4 —
MANUAL SETUP (Configuragdo manual), use as teclas de seta para cima/para baixo
para selecionar ‘limites’ e pressione ENTER. O ajuste para o nivel de transiente dV/dt e
Arms esta disponivel na tela de inicio.

Cursor e zoom podem ser usados para investigar detalhes das formas de onda capturadas.
Teclas de fun¢do disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de tendéncia.

Acesso ao menu de cursor € zoom.
Acesso a tela de medidor.

Acesso ao menu Events (Eventos). O numero de eventos
que ocorreram ¢ mostrado.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execucao) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio € a
duragdo da medigao.

Dicas e truques.

Distarbios, como transientes em um sistema de distribuicdo de forga podem causar danos
em muitos tipos de equipamentos. Por exemplo, os computadores podem ser redefinidos
¢ 0 equipamento sujeito aos transientes repetidos podera falhar. Os eventos ocorrem de
modo intermitente, tornando necessario monitorar o sistema por um determinado periodo
para encontra-los. Procure transientes de voltagem quando os suprimentos eletronicos
estiverem falhando repetidamente ou se os computadores forem redefinidos
espontaneamente.
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Capitulo 19
Onda de poténcia

Introducgéao

Neste modo de medicdo, que esta disponivel no Fluke 435-11 e 437-11, o Analyzer
funciona como um gravador de perfil de 8 canais que registra as formas de onda de alta
resolugdo em uma aquisi¢do de captura Unica. A fung¢ao registra valores de rms de meio
ciclo em 8 canais, frequéncia e poténcia instantanea (Vrms'2, Arms’s, W, Hz e formas de
onda de perfil para Voltagem, Amps, Watts).

Nota: a onda de poténcia registra uma forma de onda longa, enquanto a forma de onda de
perfil exibe 4 periodos da forma de onda momentanea.

Nota: o Onda de poténcia ndo esta disponivel para medigdes nos sistemas de alimentacao
de 400 Hz, conforme oferecido no Fluke 437-I1.

Tela de forma de onda onda

Para acessar a tela de forma de onda de poténcia:

@® MENU ) MEU
Dips &Suells
Harménicos
Poténcia e Eneragia
Calculadora de perda de energia
Eficiénciadoinversor de energia
Desequilibrio
Inrush
Monitor

@ —> MEHU
Transientes
Onda de energia
Sinalizagdo Principal
De Bordo U/A/Hz
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©) — MEHU

Flicker
Transientes

Sinalizag3o Principal
De Bordo U/A/Hz

U rms./

POWER WAVE
@ — [+ 1,320 Jo TseaEu 1o 135900 |

L RUH |

Os tragados originam-se do lado direito. As leituras no cabegalho correspondem aos
valores mais recentes plotados a direita. Com as teclas de seta para cima/para baixo, vocé
pode selecionar todas as tendéncias disponiveis.

Teclas de fun¢do disponiveis:

Atribui as teclas de seta para cima/baixo para selecionar um
conjunto de tendéncias e a leitura a que pertencem.

Acesso a0 menu de cursor € zoom.

Acesso a tela de medidor. Para obter uma descrigao, veja
abaixo.

Acesso a tela de forma de onda. O Analyzer deve estar no
modo HOLD (Em espera). Para obter uma descri¢ao, veja
abaixo.

Alterna entre os modos Hold (Em espera) e RUN
(Execucdo) da atualizagdo da tela. Alternar o modo HOLD
(Em espera) para RUN (Execugdo) ativa um menu para
selecionar inicio imediato ou cronometrado e a duragao da
medicao.

Cursor. Quando o cursor esta ativado, os valores de tendéncia no cursor sdo exibidos no
cabecalho da tela. Mover o cursor do lado esquerdo ou direito da tela permite a rolagem
da tendéncia na tela. O cursor somente esta ativo em Hold (Em espera).

Zoom. Permite expandir ou encolher a exibi¢do verticalmente para mostrar detalhes ou
ajustar o grafico completo dentro da area da tela. Zoom e cursor sdo operados pelas teclas
de seta e sdo explicados no Capitulo 23.

Na maior parte dos casos, o deslocamento ¢ a extensdo das tendéncias variam
automaticamente para uma boa exibi¢do, mas podem ser ajustados. Para acessar o menu
de ajuste, use a tecla SETUP (Configuragao) e as teclas de fungdo F4 — MANUAL



Onda de poténcia 1 9
Tela de medidor

SETUP (Configuragdo manual), F1 - TREND SCALE (Escala de tendéncia). Consulte o
Capitulo 24, MANUAL SETUP (Configuracdo manual).

Tela de medidor

Para acessar a tela do medidor de onda de poténcia:

® — POUER UAUE
A

Urms. 14354 13832 13705 303
[

& 0:05:00 op m<F
B

Arms 1267 1220 1253 21
A B [

] 179.1 161.7 1712 51189
A

Hz 602

01/01210 01:49:04 120V 60Hz 38 WYE  EH50160
| HOLD

Teclas de fungdo disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Acesso a tela de tendéncia.

Acesso a tela de forma de onda. O Analyzer deve estar no
modo HOLD (Em espera). Para obter uma descrigao, veja
abaixo.

Alterna entre os modos Hold (Em espera) e RUN
(Execugao) da atualizagdo da tela. Alternar o modo HOLD
(Em espera) para RUN (Execucdo) ativa um menu para
selecionar inicio imediato ou cronometrado ¢ a duragao da
medicao.

Tela de forma de onda

Para acessar a tela de forma de onda de onda de poténcia:

SCOPE POWER WAUE

@ |:> " __1.38 U8 _139.00 wJC 14703 U
“

60.155Hz

01701710 01:57:42:398 120U 60Hz 38 WYE  EH50160
|_Z00M = |

A partir da tela de tendéncia, posicione o cursor na area de interesse. Em seguida,
pressione F4 — WAVE (Onda) para abrir a tela de forma de onda nessa area.

Use as teclas de seta para esquerda/direita para mover o cursor e percorrer todas as
formas de onda registradas. O tempo da forma de onda exibida na posi¢ao do cursor é
mostrado na linha de status, na parte inferior da tela.
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Teclas de fun¢do disponiveis:

Selecdo de conjunto de formas de onda a ser exibido: VOLT
exibe todas as voltagens, AMP exibe todas as correntes. A
(L1), B (L2), C (L3), N (neutro) proporcionam a exibi¢ao
simultanea da voltagem da fase e da corrente da fase
selecionada.

Acesso a0 menu de cursor € zoom.

Volta para a tela anterior.

Dicas e truques.

A onda de poténcia registra formas de onda de alta resolu¢ao durante um intervalo de
varios minutos. Isso permite a vocé monitorar a influéncia de alteragdes de carga subitas
nas formas de onda de voltagem e corrente. Um exemplo ¢ a ativagdo ou desativagao de
motores grandes ou maquinas de solda. Grandes alteracdes de voltagem podem indicar
um sistema de distribui¢do de forga fraco.
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Capitulo 20
Sinalizacao principal

Introducgéao

Sinalizagdo principal € uma fungao disponivel no Fluke 435-II e 437-11. Os sistemas de
distribuicao de forca geralmente carregam sinais de controle para ligar ou desligar
aparelhos remotamente (também conhecido como controle de ondulacao). Esses sinais de
controle t€ém uma frequéncia superior aos 50 ou 60 Hz normais de frequéncia de linha e
chegam até 3 kHz. A amplitude ¢ significativamente menor do que a da voltagem de
linha nominal. Os sinais de controle estdo presentes somente nos momentos em que um
aparelho remoto precisa ser controlado.

No modo de sinalizagdo principal, o 435-1I e 437-11 podem capturar a ocorréncia (nivel
de sinal) de sinais de controle com duas frequéncias diferentes. O intervalo de variagao
da frequéncia vai de 70,0 a 3000,0 Hz em sistemas de 60 Hz, e de 60,0 a 2500,0 Hz em
sistemas de 50 Hz.

A selecdo da frequéncia 1 e frequéncia 2 pode ser obtida por meio da sequéncia de teclas
SETUP (Configuragao), F4 —- MANUAL SETUP (Configuragdo manual), selecione
Limits (Limites) com as teclas de seta para cima/para baixo, ENTER, F3 — EDIT (Editar),
selecione Mains Signaling (Sinalizacao principal) com as teclas de seta para cima/para
baixo e pressione ENTER. Em seguida, use as teclas de seta para ajustar as frequéncias 1
e 2.

A duracao da medicao e as opgoes de inicio imediato e cronometrado podem ser
selecionadas apos da defini¢do de uma medicdo de HOLD (Em espera) para RUN
(Execucao).

Os resultados da medigao sdo apresentados em uma Tela de tendéncia e em uma Tabela
de eventos.

Nota: a Sinalizagao principal ndo esta disponivel para medigdes nos sistemas de forga de
400 Hz, conforme oferecido no Fluke 437-II.
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Tendéncia

Para ter acesso a tela de tendéncia da sinalizagdo principal:

O] MENU ) L2
Dips &Suells
Harménicos
Poténcia e Energia
Calculadora de perda de energia
Eficiénciadoinversor de energia
Deseaquilibrio
Inrush
Monitor

® —> MERU
Transientes
Ondade energia
Sinalizag3o Principal
De Bordo V/A/Hz

©) — MENU

Flicker
Transientes
Onda de energia
De Bordo V/A/Hz

o0, d4m 3o, o In]
0101210 02:22:09 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160

LRUH |

Os tragados originam-se do lado direito. As leituras no cabegalho correspondem aos
valores mais recentes plotados a direita. Com as teclas de seta para cima e para baixo,
vocé pode selecionar a leitura como um percentual da voltagem de linha nominal ou
como uma voltagem média de 3 segundos (V3s).

O condutor neutro nao € usado para sinalizagdo principal, mas ¢ mostrado para fins de
resolugdo de problemas.
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Tabela de eventos

Teclas de fun¢do disponiveis:

Atribui as teclas de seta para cima/baixo para selecionar um
conjunto de tendéncias e a leitura a que pertencem.

Cursor ativado/desativado.
Atribui as teclas de seta para a operacao de cursor ou zoom.
Acesso as tabelas de eventos.

Alterna entre os modos Hold (Em espera) e RUN
(Execugdo) da atualizagdo da tela. Alternar o modo HOLD
(Em espera) para RUN (Execucdo) ativa um menu para
selecionar inicio imediato ou cronometrado e a duragao da
medicao.

Cursor. Quando o cursor esta ativado, os valores de tendéncia no cursor sdo exibidos no
cabecgalho da tela. Mover o cursor do lado esquerdo ou direito da tela permite a rolagem
da tendéncia na tela.

Zoom. Permite expandir ou encolher a exibigdo na vertical ou horizontal para mostrar
detalhes ou ajustar um grafico completo dentro da area da tela. Zoom e cursor sdo
operados pelas teclas de seta e sdo explicados no Capitulo 23.

Na maior parte dos casos, o deslocamento e a extensdo das tendéncias variam
automaticamente para uma boa exibi¢do, mas podem ser ajustados. Para acessar o menu
de ajuste, use a tecla SETUP e a tecla de fungdo F3 — FUNCTION PREF (Pref. de
fun¢do). Consulte o Capitulo 24, FUNCTION PREFerences (Preferéncias de fungio).

Tabela de eventos

Para acessar a tela de eventos da sinalizagdo principal:

MAINS SIGHALING
@ = START 01/01/10_02:19:44 EUENT 14/ 14

DEMO @  0:03:12 9 @m<T

TYPE  LEVEL  DURATION

C SIGEE 1
SiG2

01/01710 2:22:55 120U 60Hz B WYE__EH50160
HORMAL

A tabela de eventos mostra, em modo Normal, os eventos que ocorreram durante a
medi¢do (V3s acima do limite). S3o listados a data, a hora, o tipo (fase, sinal 1 ou sinal
2), o nivel e a durac¢do de cada evento. No modo Detalhes, sdo fornecidas informagdes
adicionais sobre cruzamentos de limiar.

Teclas de fungéo disponiveis:

Alterna entre a tabela de eventos Normal e Detailed
(Detalhada).

Retorno ao proximo menu mais alto.
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Acesso a tela de tendéncia. A seguir, sdo explicadas duas
maneiras de acessar a tela de tendéncia.

Duas maneiras de acessar a tela de tendéncia:

1. Use as teclas de seta para cima/baixo para realgar um evento na tabela. Para acessar a
tela de tendéncia, pressione a tecla ENTER. O cursor esté ativado, no centro da tela e
localizado no evento selecionado.

2. Pressione a tecla de fungao F5 para exibir a parte da tendéncia com os valores de
medic¢ao mais recentes. Cursor € zoom podem ser ativados posteriormente, quando
necessario.

Dicas e truques.

20-4

Para capturar sinais de controle, é essencial conhecer previamente as suas frequéncias.
Consulte o site da Internet do seu provedor local de energia elétrica para obter
informagdes sobre as frequéncias usadas para sinalizagdo principal na sua area.

EN 50160 mostra a ‘Meister Kurve’ para a voltagem média de 3 segundos V3s permitida
como uma fung¢do da frequéncia. Os limites devem ser programados apropriadamente.
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Figura 20-1. Meister Kurve acc. para EN50160



Capitulo 21
Logger (Registrador)

Introducéao

Logger ¢ uma funcdo que oferece a vocé a possibilidade de registrar varias leituras com
alta resolucdo. As leituras sdo observadas durante intervalos de tempo ajustaveis. No fim
do intervalo, os valores minimos, maximos € médios de todas as leituras serdo
armazenados e sera iniciado o proximo intervalo de observagao. Este processo continua
pela duracao do periodo de observagao.

O Analyzer tem um conjunto padrao predefinido de leituras usado para registro. Ele pode
ser personalizado de acordo com seu proprio conjunto de leituras. Usando as Setup
Readings (Leituras de configuracdo) do menu Start (Iniciar) do logger, vocé pode
adicionar ou remover as leituras a serem registradas.

Inicie a funcdo de Logging (Registro) no menu Start (Iniciar) que permite a vocé
selecionar o intervalo (0,25 s — 2 h), as leituras a serem registradas, a duragdo maxima do
registro (1 h — Max) e o inicio imediato ou cronometrado do registro.

As leituras sdo exibidas em uma tela do medidor, uma tela de tendéncia e uma tabela de
eventos.

Menu de inicio

Para acessar o menu de inicio do logger:

— LOGGER

LOGGER START

Memory: (8GB) 95% free $206 d.08 hr
Save as: Measurement 242
Intarval : 4 15

Duration: 7d

= Immediate

+ Timad oo
HMonth
Day
Hours
Minutes

SETUP CHANGE
READINGS HAME

O conjunto de leituras para registro pode ser selecionado no menu acessado com a tecla
de funcdo F1 — SETUP READINGS (Configurar leituras). A lista de leitura de seleg¢ao
para a frequéncia padrdo de 50/60 Hz e a de 400 Hz sdo diferentes. Se vocé alterar a
frequéncia padréo para 400 Hz ou de 400 Hz para 50/60 Hz, a lista de leitura de selegéo
sera configurada com o valor padréo!
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Use as teclas de seta para cima/para baixo para selecionar a categoria de leituras a serem
registradas. Essas categorias so listadas na Coluna 1: Volt, Amp, Poténcia, Energia,
Volts harmonicos, Amps harmonicos, Watts harmonicos, Frequéncia, Flicker/Oscilagdo
(ndo aplicado para 400 Hz)), Desequilibrio e Sinalizacdo da rede elétrica (ndo aplicado
para 400 Hz).

Com as teclas de seta, vocé pode selecionar a Coluna 2, onde as leituras pertencentes a
categoria selecionada sdo listadas. As leituras indicadas com [¥l sdo as leituras ativas e
também aparecem na Coluna 3.

As leituras indicadas com [ ndo estdo ativas. Uma leitura inativa pode ser selecionada
com as teclas de seta para cima/para baixo. Em seguida, se vocé pressionar F3 — ADD
(Adicionar), a leitura sera adicionada a Coluna 3 das leituras selecionadas. Observe que,
na coluna 2, o simbolo [l agora aparecera na frente da leitura recém-selecionada.

Com as teclas de seta, vocé pode selecionar uma leitura ativa na Coluna 3. Em seguida,
se vocé pressionar F4 — REMOVE (Remover), a leitura sera removida da lista de leituras
ativas.

Com F3 — MOVE (Mover), vocé pode mover uma certa leitura para uma posigdo mais
alta na lista de leituras selecionadas.

Quando pronto, pressione F5 — OK.
Teclas de fungdo disponiveis no menu de inicio:
Acesso ao menu de selecdo de leituras.

Acesso ao menu para definir o nome do arquivo com dados
de registro.

Inicio do processo de registro e acesso a tela de registro de
tendéncia.

Tela de medidor
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Para acessar a tela de tabela de medidor:

® ——>> LOGGER
& 0:01:08 up E<E
A C N
Urms. 2290 2203 2186 253
A C N

Upk 3298 3255 3065 476
A C N

CFY 1.44 148 140 1.88
A [ H

Urms: 2403 2241 2076 253
12219411 12:01:18 230U 50Hz 36 WYE _ EN50160

| L RUH |

Esta tela exibe todas as leituras atuais do da funcédo logger. Use as teclas de seta para
cima e para baixo para percorrer a tela de medidor.

Teclas de fun¢ao disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Acesso a tela de tendéncia.
Acessar a tabela de eventos.

Interromper/Iniciar registro.
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Tendéncia

Tendéncia

Para acessar a tela de tendéncia do logger:

® LOGGER U rmst
— [ vszbu | e 26060

Todas as leituras s@o gravadas durante o registro, mas nem todas ficam visiveis ao
mesmo tempo. Use as teclas de seta para cima/para baixo para tornar o conjunto de
tendéncias desejado visivel na area de exibigao.

Os tragados originam-se do lado direito. As leituras no cabegalho correspondem aos
valores mais recentes plotados a direita.

Teclas de fun¢do disponiveis:

Atribua as teclas de seta para cima/para baixo para
selecionar um conjunto de registros para a tela de
tendéncias. O conjunto selecionado ¢ exibido no cabegalho
da tela.

Acesso ao submenu para operacdo de cursor € zoom.

Acesso a tela de medidor que exibe resultados temporarios
de medigdo de todas as leituras registradas.

Acessar a tabela de eventos.

Acesso a0 menu para interromper o registro.

Cursor. Quando o cursor esta ativado, os valores de tendéncia no cursor sao exibidos no
cabecalho da tela. Mover o cursor para fora do lado esquerdo ou direito da tela traz as
proximas telas para a area de exibicdo. O cursor s6 esta ativo em modo ‘Hold’
(Suspender).

Zoom. Permite expandir ou encolher a exibi¢do na vertical ou horizontal para mostrar
detalhes ou ajustar um grafico completo dentro da area da tela. Os valores minimos,
maximos e médios da tendéncia sdo exibidos no cabecalho da tela se o zoom vertical for
expandido em um trago na area de exibi¢do. Zoom ¢ cursor sdo operados pelas teclas de
seta e sdao explicados no Capitulo 23.

Na maior parte dos casos, o deslocamento e a extensdo das tendéncias variam
automaticamente para se obter uma boa exibi¢do, mas podem ser ajustados se necessario.
Para acessar o menu de ajuste, use a tecla SETUP e a tecla de fungdo F3 - FUNCTION
PREF. (Pref. de fungdo). Consulte o Capitulo 24, FUNCTION PREFerences
(Preferéncias de fungao).
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Eventos

Para acessar a tela de tabela de eventos do logger:

LOGGER
@ => START 12719411 _12:02:52 EUEHT 1094 / 1094

TYPE

suL

12219411
12419811
12419411
12419811

230U S0Hz 38 WYE  EH50160
HORMAL

A tabela de eventos lista todos os cruzamentos de limiar de voltagens de fase. E possivel
usar os limites em conformidade com os padrdes internacionais ou aqueles definidos pelo
usuario. Para fazer o ajuste de limiar, use a tecla SETUP e os limites. Para obter
informagdes detalhadas, consulte, no Capitulo 24 a se¢do Ajuste de limites.

No modo Normal, sdo listadas as principais caracteristicas de evento: tempo de inicio,
duracdo e magnitude de voltagem. Detail (Detalhe) mostra detalhes de cruzamentos de
limiar por fase.

O evento de onda mostra uma forma de onda de perfil no evento selecionado. O evento
de Rms mostra a tendéncia de rms de 'z ciclo no evento selecionado. Os eventos de onda
e rms estdo disponiveis no Fluke 435-11 e 437-11.

As abreviagdes e os simbolos a seguir sao usados nas tabelas:

Abreviagao Descrigao Simbolo Descrigao
CHG Alteracao rapida £ Limite de voltagem
de voltagem crescente
DIP Reducao de voltagem N Limite de voltagem
decrescente
INT Interrupcao de voltagem £ Alteragéo para cima
SWL Aumento de voltagem A2 Alteracao para baixo
TRA Transiente
AMP Valor de amp excedido

Teclas de fungéo disponiveis:

Alternar para a tela de evento de onda: isso mostrara uma
forma de onda de perfil no evento selecionado.

Alternar para a tela de evento de rms: isso mostrard a
tendéncia de rms de ' ciclo no evento selecionado.

Alterna entre a tabela de eventos NORMAL e DETAILED
(Detalhada).

Voltar a tela de tela de medidor.



Capitulo 22
Shipboard V/A/Hz

Introducgéao

Shipboard (De Bordo) V/A/Hz (Volts/Amps/Hertz) exibe uma tela de medidor contendo
importantes valores de medicao. A funcao esta disponivel no Fluke 437-11 e oferece
funcdes de medigao tteis para instalacdes de shipboards. Os resultados de medicao
atendem aos requisitos do padrao militar MIL-STD-1399-300B. A tela de tendéncia
relacionada mostra as alteragdes de todos os valores da tela de medidor ao longo do
tempo. Eventos como redugdes e aumentos sao listados em uma tabela.

Tela de medidor
Para acessar a tela do medidor Shipboard V/A/Hz:

@® MENU ) MENU

Dips &Suells

Harménicos

Poténcia e Energia
Calculadorade perda de energia
Eficiéncia doinversor de energia
Desequilibrio

Inrush

Monitor

@ —> MENU

Transientes

Onda de energia
Sinalizag3o Principal
De Bordo U/A/Hz

©) — HENU

Flicker
Transientes

Onda de energia
Sinalizagdo Principal

~ De Bordo U/A/Hz
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SHIPBOARD V/A/Hz
@ 0:00:31 ¢ m<F

L1 L2
Urms.. 23150 23150 23150 003
L2 L3
UtolZ 0.7 07 07 07

Vimbi 0o
L1 L2 L3
Umod 11 i1 06 00

06726712 11:56:40 230U 60Hz 38 WYE  EHS0160

HOL D

A tela do medidor fornece uma visdo geral dos seguintes resultados de medigdo:

V rms o valor rms das tensdes nominais

V tol% tolerancia a tensao

V imb%  instabilidade de tensdo
Observe que a defini¢do de Instabilidade de tensdo, segundo o MIL-STD-
1399-300B, ¢ diferente da definicdo de desequilibrio na fungao de
Desequilibrio descrita no Capitulo 14.
O desequilibrio usa o método de componentes simétricos (consulte o
IEC61000-4-30).
A instabilidade usa o desvio maximo da tensdo média.

V mod modulacdo de tensao

A rms o valor rms das correntes

A imb%  instabilidade de corrente. Observe que a defini¢do de Instabilidade de
corrente para esta funcao ¢ diferente da definicdo de desequilibrio na fungéo
de Desequilibrio descrita no Capitulo 14.
O desequilibrio usa o método de componentes simétricos (consulte o
IEC61000-4-30).
A instabilidade usa o desvio maximo da corrente média.

Hz Frequéncia

Hz 10s Frequéncia de 10s

Hz tol Tolerancia de frequéncia (absoluta)

Hztol%  Tolerancia de frequéncia relativa (%)

Hzmod  Modulagdo de frequéncia (absoluta)

Hz mod% Modulagdo de frequéncia relativa (%)

Use as teclas de seta para cima e para baixo para percorrer a tela de medidor.

As figuras na tela de medidor sdo valores atuais que podem ser atualizados
constantemente. As alteragdes nesses valores com o tempo sao registradas assim que a
medicdo ¢ ativada. O registro esta visivel na tela de Tendéncia.

Registro.

Todos os valores de medi¢ao em uma tela de medidor sdo registrados. Consulte o
Capitulo 3, paragrafo Registro de valores de medi¢do, para obter mais informagoes.

O intervalo de agregacao de ciclo para medi¢des baseadas em rms, como Vrms e Arms,
pode ser definido como 10/12 ciclos ou 150/180 ciclos. Para ajustar pressione, em
sequéncia: a tecla SETUP (Configuragao),

F4 - MANUAL SETUP (Configuragdo manual), F3 — FUNCTION PREF (Pref de
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funcdo) e as teclas de seta para cima/para baixo para selecionar a agregacdo de ciclo e use

as teclas de seta para esquerda/direita para ajuste.

Teclas de fun¢do disponiveis:

Tendéncia

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para
rolagem da tela de medidor.

Acesso a tela de tendéncia. Para obter uma descri¢ao, veja
abaixo.

Acesso a tela de eventos. O nimero de eventos que
ocorreram ¢ mostrado. Para obter uma descricao, veja
abaixo.

Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execugdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duragdo da medigao.

Para acessar a tela de tendéncia do Shipboard V/A/Hz:
@ TREHD SHIPBUR Z U rms.t

90, SN /% A . L L B
01701710 00:39:53 20U _60Hz 36 WVE__ENS0160

Todos os valores da tela de medidor sdo registrados, mas as tendéncias de cada linha da
tela de medidor s@o exibidas uma de cada vez. Pressione a tecla de fungdo F1 para

atribuir as teclas de seta para cima/para baixo a selecdo de linha.

Os tragados originam-se do lado direito. As leituras no cabegalho correspondem aos

valores mais recentes plotados a direita.

Teclas de fun¢do disponiveis:

As teclas de seta para cima/para baixo sdo atribuidas para

rolagem da tela de tendéncia.
Acesso ao menu de cursor € zoom.

Voltar a tela de tela de medidor.

Acesso ao menu Events (Eventos). O numero de eventos

que ocorreram ¢ mostrado. Para obter uma descrigdo, veja

abaixo.
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Alterna entre os modos HOLD (Em espera) e RUN
(Execugdo) de atualizagdo de tela. Alternar de HOLD (Em
espera) para RUN (Executar) ativa um menu para selecionar
a hora de inicio imediata (NOW - agora) ou TIMED
(Cronometrada), que permite a vocé definir o inicio e a
duracdo da medicao.

Cursor. Quando o cursor esta ativado, os valores de tendéncia no cursor sdo exibidos no
cabegalho da tela. Mover o cursor para fora do lado esquerdo ou direito da tela traz a
proxima tela para a area de exibigdo. O cursor esta ativo somente no modo Hold (Em
espera).

Zoom. Permite expandir ou encolher a exibigdo na vertical ou horizontal para mostrar
detalhes ou ajustar um grafico completo dentro da area da tela. Zoom e cursor sdo
operados pelas teclas de seta e sdo explicados no Capitulo 23.

Na maior parte dos casos, o deslocamento e a extensdo das tendéncias variam
automaticamente para se obter uma boa exibi¢do. Se desejar, vocé podera alterar o
deslocamento ¢ a extensdo das medigdes ativas. Pressione em sequéncia:

a tecla SETUP (Configuracdo), F4 — MANUAL SETUP (Configuragdo manual), F1 —
TREND SCALE (Escala de tendéncia). Use as teclas de seta para cima/para baixo para
selecionar o item a ser ajustado e as teclas de seta para esquerda/direita para ajuste. Ha
ajustes separados de PHASE (Fase) e NEUTRAL (Neutro) (a ser selecionado com a tecla
de fungdo F3). Consulte o Capitulo 24 para obter mais informagdes.

Eventos

22-4

Para acessar a tela de eventos do Shipboard V/A/Hz:

@ EUENHTS SHIPBOARD U/AfHz

=> START 01/01/10_01:22:44 EUEHT 676
< 0:01:58 9 E==<E

01701710 01:24:43 1200 SIIHZH WYE  EHS0160
HORMAL

A tabela de eventos lista todos os cruzamentos de limiar de voltagens de fase. E possivel
usar os limites em conformidade com os padrdes internacionais ou aqueles definidos pelo
usuario. Para fazer o ajuste de limiar, use a tecla SETUP e os limites. Para obter
informag¢des detalhadas, consulte, no Capitulo 23 a secdo Ajuste de limites.

No modo Normal, sdo listadas as principais caracteristicas de evento: tempo de inicio,
duracdo ¢ magnitude de voltagem. Detail (Detalhe) mostra detalhes de cruzamentos de
limiar por fase.



Shipboard V/A/Hz

Eventos

22

As abreviacdes e os simbolos a seguir sdo usados nas tabelas:

Abreviagao Descrigao Simbolo Descrigao
CHG Alteracdo rapida £ Limite de voltagem
de voltagem crescente
DIP Reducéo de voltagem EAN Limite de voltagem
decrescente
INT Interrupcéo de voltagem £ Alteragao para cima
SWL Aumento de voltagem A Alteracao para baixo
TRA Transiente
AMP Valor de amp excedido

Teclas de fungao disponiveis:

Alternar para a tela de evento de onda: isso mostrara uma
forma de onda de perfil no evento selecionado.

Alternar para a tela de evento de rms: isso mostrara a
tendéncia de rms de ' ciclo no evento selecionado.

Alterna entre a tabela de eventos NORMAL e DETAILED

(Detalhada).

Voltar a tela de tendéncia.
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Capitulo 23
Cursor e zoom

Introducgéao

Este capitulo explica como usar a op¢ao Cursor and Zoom (Cursor € zoom) para exibir e
investigar detalhes das telas de forma de onda, tendéncia e histograma. Cursor e Zoom
apresenta uma certa quantidade de interacdo e sdo operados pelas teclas de seta.

O Cursor ¢ uma linha vertical que pode ser posicionada em um ponto em uma forma de
onda, tendéncia ou grafico de barras. Os valores medidos nesse ponto sdo exibidos no
cabecalho da tela.

O Zoom permite a vocé estender e encolher o grafico para obter uma exibi¢cdo melhor dos
detalhes. O zoom horizontal estd disponivel para forma de onda e tendéncia.

Coloque o Analyzer no modo HOLD (Em espera) se nao for possivel ativar o cursor.

Cursor em exibi¢coes de forma de onda

A tela de Forma de onda de perfil é usada como exemplo. O cursor ¢ 0 zoom para a tela
de Transientes funcionam da mesma forma.

A Figura 23.1 mostra a tela de forma de onda de perfil com cursor e zoom desativados. O
cabecalho da tela mostra os valores de rms das formas de onda exibidas.

01/01710 03:02:49 120V 60Hz 30 WYE  EHS0160

Figura 23-1. Tela de forma de onda, sem cursor
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01/01210 03:12:11 120V 60Hz 36 WYE  EH50160

Figura 23-2. Tela de forma de onda, cursor ativado

SCOPE
B 66.96 UJC 118.89 U
60.155Hz =T

01/01710 03:20:11 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160
CURSOR o] H
{OH |

Figura 23-3. Tela de forma de onda com cursor e zoom ativados

e Pressione F2 para ativar o cursor. Use as teclas de seta para esquerda/direita para
mover o cursor horizontalmente ao longo das formas de onda. O valor das formas de
onda no cursor ¢ exibido no cabegalho da tela, conforme mostrado na Figura 23.2.

e Asteclas de seta para cima/para baixo atribuem zoom na dire¢do vertical (Figura
23.3).

Cursor nas exibicoes de tendéncia

Como exemplo, a tela de Tendéncia de Volts/Amps/Hertz é usada. O cursor e 0 zoom
para outras exibi¢des de tendéncia funcionam da mesma forma.

A Figura 23.4 mostra a tela de tendéncia com cursor e zoom desativados. O cabecalho de
tela exibe valores de rms das tendéncias no lado direito da tela. Esse é o lado da tela com
os valores de medicao mais recentes.

UOL TS5/AMPSHERTZ
[A_143.650 |

L T ST ST I T
01703/10 00:36:28 200 60HZ 36 WWE ENS0160

Figura 23-4. Tela de tendéncia, sem cursor

UOLTS/AMPS/HERTZ U rms.t
A_143.67U J& 138.440 ¢ 137.17U

150.0 & 01120 9,

100.0
150.0

L Sps  4ps 35 295 s

28 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160

Figura 23-5. Tela de tendéncia, cursor ativado
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Da tabela de eventos para a tela de tendéncia com o cursor ativado

UOLTS/AMPS/HERTZ U pms.
5 138.310  J© 137.030 N S.070
150.0 ERBIED Gp < A

100.0
150.0

100.0
150.0

100.0
10.0

0.0, 480m | 360m | 240m 12

120U 60Hz 38 WYE  EHS0160
Z00M 2 HOLD!

Figura 23-6. Tela de tendéncia com cursor e zoom ativados

As teclas de fungao F1, F2, F3 e F4 ¢ as teclas de seta sdo usadas para operar cursor e
zoom:

e Use F2 e F3 para ativar o cursor (somente no modo Hold - Em espera). Use as teclas
de seta para esquerda/direita para mover o cursor horizontalmente ao longo das
tendéncias. O valor das tendéncias no cursor ¢ exibido no cabecalho da tela,
conforme mostrado na Figura 23.5. O posicionamento do cursor na extremidade
esquerda ou direita da tela move a tendéncia para esquerda ou direita.

e Pressione F4 novamente para atribuir as teclas de seta a operacao de zoom. As teclas
de seta para esquerda/direita podem ser usadas agora para estender e encolher as
tendéncias horizontalmente, conforme mostrado na figura 23.6. As teclas de seta para
cima/para baixo fazem isso na dire¢ao vertical. Se o cursor estiver ativo, o0 zoom
horizontal funcionara de modo simétrico perto do cursor; quando o zoom horizontal
estiver inativo, operara do lado direito da tela.

e Pressione F1 para atribuir as teclas de seta para selecionar as linhas de tendéncia a
serem exibidas.

e Pressione F4 novamente para atribuir as teclas de seta a operacao de cursor.

Da tabela de eventos para a tela de tendéncia com o cursor
ativado

Em uma tabela de eventos, voc€ pode realgar um certo evento com as teclas de seta para
cima/baixo (somente no modo Hold - Em espera). Em seguida, pressione a tecla ENTER.
Como resultado, uma tela de tendéncia é mostrada com o cursor ativado e posicionado no
evento realgado. As etapas neste processo sao mostradas abaixo.

O exemplo abaixo mostra a transi¢do da tabela de eventos de redugdes ¢ aumentos para a
tela de tendéncia com o cursor ativado:
® — o D

d 0:00:54
DATE TIME

0103410
|+ 01703710 01

o01:03/10:01

01/03/10 01:23:19 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160
HORMAL

Use as teclas de seta para realgar um evento de
interesse.
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® DIPS & SWELLS U rmste

[F_114.30 & 110.20 < 103.2U |
> 2000 & 0:0054
)

L S L I L SO O
0i203/10 01:23:19 " {500 60tz 30 WVE ENS0160

Pressione ENTER para obter a tela de tendéncia
com o cursor ativado e posicionado no evento
realgado na tabela.

Cursor em exibi¢bées na barra de graficos

Como um exemplo, uma tela de Harmoénicas de voltagem trifasica conforme mostrado na
Figura 23.7 é usado. O cursor € 0 zoom para outras exibi¢des da barra de graficos
funcionam de modo idéntico.

Harnonics.
5~ 1120 o Hs _15.2%F[o H5 301 Hz|
@ 0:06:53 9P @ <E
108 *

nlul- L iy P RS
THODC 1§ 5 ¢ 8 11 1% 15 17
01/03/10 01:37:51 1200 60Hz 38 UVE__ EH50160

m ALL L RUH |
Figura 23-7. Cursor nos graficos de barras

Nas exibigoes de graficos de barras, o cursor sempre esta ativado. O cursor € o zoom sdo
operados com as teclas de seta:

e Use as teclas de seta para esquerda/direita para posicionar o cursor em uma
determinada barra. O cabegalho mostra os dados de medi¢ao relevantes pertencentes
a barra. Em certos casos, ha mais barras disponiveis do que podem ser exibidas em
uma tela. Na figura, por exemplo, 17 harmonicas de um total de 51 s@o exibidas. O
posicionamento do cursor na extremidade da tela esquerda ou direita ativa a proxima
tela na area de exibigao.

e Use as teclas de seta para cima/para baixo para estender (ou encolher) os graficos de
barras verticalmente.
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Capitulo 24
Configuracao do Analyzer

Introducgéao

O Analyzer oferece muitas fun¢des de medicdo. Essas funcdes sdo predefinidas de uma
forma que a melhor representag@o possivel dos resultados da medicdo seja obtida em
quase todas as circunstancias. No entanto - se desejado - o usuario pode fazer
configuragdes pessoais de acordo com seus requisitos especificos. Este capitulo explica
quais configuragdes podem ser feitas e onde encontra-las nos menus. Algumas
configuracgdes serdo explicadas passo a passo.

Configuracdes iniciais.

Quando vocé liga o Analyzer pela primeira vez, ap6s uma configuragdo padrao de
fabrica, ou depois de sua desconexdo de todas as fontes de alimentagdo, € necessario
ajustar algumas configuragdes gerais que correspondem a sua situagdo local. A tabela
abaixo apresenta uma visdo geral:

Configuragao Valor predefinido
Idioma das informacgdes Inglés
Frequéncia nominal 60 Hz
Voltagem nominal 120V
Identificagao de fase A B, C

Cores de fase A/L1-B/L2-C/L3-N-Aterramento

Preto-Vermelho-Azul-Cinza-verde

Data* + Formato de data

Més/Dia/Ano

Hora*

00:00:00

* ndo sera reiniciado ap6s uma configuracdo Padrao de fabrica

Iniciando na tela LANGUAGE (Idioma), use as teclas de seta para cima/seta para baixo
para realcar o idioma preferencial, pressione ENTER e confirme a mensagem do banner
para definir o idioma. Pressione F5 — NEXT (Proximo) para definir o proximo item da
configuracdo inicial.
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Quando vocé terminar de configurar os parametros na tabela, a tela mostrada na Figura
24-1 sera exibida. Essa tela oferece acesso a todos os ajustes do Analyzer.

FLUKE 435-n
User: B3
FLUKE
IEC £1000-4-30.C1ass & Compliart
Date: January 03, 2012 a
Time: 02:06:47
Config: 38 WYE W
Freq: 60 Hz B
Unom: 1200 =
Limits:  EN50160
| clamp | A Range | U Ratio | & Ratio
Phase | 1mU/A[3000A | 1: 1| 1
Heutral | Tmualsooon [ 10 1

Figura 24-1. Tela de entrada para as configuragées do Analyzer

Inicializacio.

Na inicializagdo, a tela de boas-vindas na Figura 24-2 sera exibida. Essa tela apresenta
uma visao geral das configuragdes mais importantes, como: data, hora, configuragdo da
fiacdo, frequéncia nominal, voltagem nominal, o conjunto de limites de qualidade de
poténcia usados e o tipo de sondas de voltagem e corrente a serem usados.

A tecla de fungdo F1 oferece acesso a uma tela que mostra com detalhes como conectar
sondas de voltagem e corrente ao sistema de forc¢a a ser examinado. A Figura 24-3
apresenta um exemplo. Pressione F1 novamente para retornar a tela de boas-vindas.

FLUKE 4351
User: <
IEC BI000-4-530Class 4 Copliant
Date: Januvary 03, 2012 a
Time: 02:06:47
Config: 38 WYE N
Freq: 60 Hz B
Unom: 120U o
Limits:  EH50160
| clamp | A Range | U Ratio | A Ratio
Phase | 1mia|3000A [ 1: 1] 1
Heutral | Tmualsoo0n T 10 11 10 1

Figura 24-2. Tela de boas-vindas na inicializagao

3 PHRSE UYE FLUKE 435-11

Figura 24-3. Tela que mostra a configuracao real da fiagao

Pressione a tecla SETUP (Configuragdo) para acessar os menus com as configura¢des do

Analyzer:

® SETUP
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SETUP

FLUKE 435-11

User:

Date:
Time:
Config:
Freq:
Unom:
Limits:

n <
nl FLUKE:

January 04, 2012

[
21:47:37 ]
30 WYE W
60 Hz

B
12200

c

EN50160
| clamp | A Ranae | v Ratio | A Ratio

| 1mua [3000A | 1:

[ tmwalsoon | 1z 117 1. 1
UERSION SETUP HAHUAL

&CAL  WizarD  SETUP E
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Introdugéo

As configuragdes sao agrupadas em quatro se¢des funcionais e explicadas da mesma

forma em quatro segdes deste capitulo do manual:

USER PREFerences (Preferéncias do usuario): ajuste de idioma, identificagdo de
fase, cores de fase, taxa de bauds RS-232, desligamento automatico da tela (para
economizar energia da bateria),defini¢do de nome do usuario (conforme mostrado na
tela de entrada), redefinicdo com as configuragdes padrao de fabrica, modo de
demonstragio ativado/desativado, contraste da tela, formatagdo do cartdo de memoria
SD. Alguns menus tém uma tecla de fungdo para redefinir com as configuragdes
padrdo de fabrica.

Acessivel com a tecla de fun¢do F1. Ha explicagdo para isso mais adiante neste
capitulo.

VERSION & CALibration (Versdo e calibragdo): oferece acesso a um menu somente
leitura que mostra o nimero do modelo, o nimero de série, o nimero de calibragdo, a
data de calibrago. Na tecla de fungdo F1 ha um submenu que mostra as opgoes
instaladas. O Capitulo 26 Dicas e manutengdo explica como ativar as fungdes ndo
instaladas.

Na tecla de fung@o F2 ha informagdes de bateria disponiveis, como o estado ¢ a
qualidade do carregamento. Consulte o Capitulo 26 — Dicas e manutengdo para obter
mais informagdes sobre a bateria.

SETUP WIZARD (Assistente de configuragdo): fornece um tour guiado ao longo das
configuragdes gerais que sdo essenciais para uma medicao de corrente. Isso envolve
os seguintes pardmetros: configuragio da fiacdo, frequéncia nominal, voltagem
nominal, o conjunto de limites de qualidade de poténcia usados e o tipo de sondas de
voltagem e corrente a serem usadas. O escalonamento de sonda ¢ feito separadamente
para as opgdes de fase e neutra. Acessivel com a tecla de funggo F3.

MANUAL SETUP (Configuragdo manual): este menu extensivo permite que o
usuario personalize muitas fungdes de acordo com seus requisitos especificos. No
entanto, muitas dessas fungoes sdo predefinidas para valores de modo que uma
exibi¢@o limpa seja obtida em quase todas as circunstancias. Além disso, é possivel
ajustar aqui a data, a hora, a configuragdo, a frequéncia, a voltagem nominal (Vnom)
e os limites usados. Acessivel com a tecla de fungao F4.

Mais adiante neste capitulo ha explicagdes detalhadas sobre como fazer
configuragoes.

As seguintes teclas sdo usadas para navegacdo de menu e selegdes:

Sele¢do do item a ser ajustado.

Pressione para acessar o menu de configuragdes
selecionado.

Para selecionar (para cima/para baixo) e ajustar
(esquerda/direita) itens em um menu de configuragdes.
Pressione ENTER para confirmar a selecao.

Selecdes ou acesso a submenus.

Retornar ao menu anterior.

A figura abaixo mostra o menu de entrada presente na tecla SETUP (Configuragio).
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USER PREFerences (Preferéncias de usuario)

Para acessar os menus de USER PREFerences (Preferéncias de usuario):

1.

SETUP
Usep: hn <k
alm
nl FLUKE:
Date: January 03, 2012 A
TIITIEE 23:16:55 GHD
Config: 38 WYE = H
Freq: 60 Hz B
Unom: 120 U c
Limits: EH50160
Clamp A Range | U Ratio A Ratio
Phase i430TF 300 A 1: 1 1: 1
Heutral i430TF 300 A 1: 1 1: 1
USER UERSI0H SETUP MAHUAL BACK
PREF. & CAL WIZARD SETUP
SETUP USER PREF.

SELECT FUHCTIOH
> language
Phase Identification
Phase Colors
R5-232
Battery save
User id

FACTORY DEMO i FORMAT
DEFRUETS 0OH BOEEN COHTRAST SSINCARD

© 0 ® ® o

A opcdo USER PREFerences (Preferéncias de usuério) permite a vocé personalizar o
idioma das informacdes, a identificacdo de fase, as cores de fase, as configuragoes de
taxa de bauds RS-232, o desligamento automatico da luz de fundo da tela, a programacao
do nome/endereco do usuario (conforme mostrado na tela de entrada), a redefini¢ao do
Analyzer com os padrdes de fabrica, o modo de demonstragéo ativado/desativado, o
contraste da tela e a limpeza de memorias.

BACK

Leia abaixo como fazer ajustes:
Idioma: use as teclas de seta para cima/para baixo para selecionar o

idioma desejado para as informagdes. Pressione ENTER e a proxima
tecla de fungdo F5 — OK para confirmar.
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USER PREFerences (Preferéncias de usuario)

Identificagdo de fase: use as teclas de seta para cima/pra baixo para
selecionar A, B, C ou L1, L2, L3. Pressione ENTER ¢ a proxima tecla
de fungao F5 — BACK (Voltar) para sair do menu.

Cores de fase: use as teclas de seta para cima/para baixo para escolher
as cores conforme usadas nos EUA, EU, RU ou de acordo com HD 308
S2. Ou defina seu proprio conjunto de cores: pressione ENTER e use as
teclas de seta para cima/para baixo para selecionar uma fase e use as
teclas de seta para esquerda/direita para selecionar uma cor. Pressione a
tecla de fun¢do F5 — BACK (Voltar) para sair do menu.

RS-232: use as teclas de seta para esquerda/direita para ajustar a taxa de
bauds para comunicagdo com um PC. Pressione a tecla de fungdo F5 —
BACK (Voltar) para sair do menu.

Economia da bateria: use as teclas de seta para cima/para baixo para
selecionar o tempo apos o qual a iluminagao da tela diminuird quando
nenhuma tecla for operada. Pressione ENTER para confirmar e a
proxima tecla de fungdo F5 — BACK (Voltar) para sair do menu.

ID de usuario: acesso a um menu para definir 3 linhas com texto
programavel pelo usuario (por exemplo, o nome do proprietario, o local
e o enderego). Esse texto aparece na inicializagdo e nas telas de entrada
de SETUP (Configuracdo). Use as teclas de seta para cima/para baixo
para escolher um caractere. Use as teclas de seta para esquerda/direita
para escolher a posigao do caractere. Use a tecla de fungdo F3 para
inserir espagos. Use ENTER para passar para a linha seguinte.
Pressione a tecla de fungdo F5 — OK para sair do menu.

F1 —-FACTORY DEFAULTS (Configuracdes de fabrica): redefine
todas as configuragdes nesse menu com o padrdo de fabrica.

Modo F2 - DEMO (demonstragdo): as sensibilidades de voltagem de
entrada sdo aumentadas para 2 V para uso com um gerador de
demonstracdo. O gerador é capaz de gerar voltagens e correntes
trifasicas com varios tipos de interferéncia em niveis seguros de
voltagem.

F3 — CONTRAST (Contraste): use as teclas de seta para
esquerda/direita para ajustar o contraste da tela.

F4 — FORMAT SD CARD (Formatacao do cartdo SD): todos os
conjuntos de dados, telas e dados de registro sdo limpos nessa acao. A
protecao ¢ conseguida através de um menu de confirmacgao.

F5 — BACK (Voltar): retorna ao menu de entrada de SETUP
(Configuragao).

24-5



Fluke 434-11/435-11/437-11
Manual do Usuario

MANUAL SETUP (Configuragao manual)

Pagcessar os menus de MANUAL SETUP (Configuragdo manual):
1- SETUP
v

SETUP FLUKE 435-11
User: hn =T
nl
IEC F000-4-30 Class & Compliant
Date: January 03, 2012 a
TImEE 02:53:27 GHD
Config: 38 WYE = H
Freq: 60 Hz B
Unom: 120U ¢
Limits: EH50160
Clamp A Ratio
Phase 1 mUa | 3000 A 1 1: 1
Heutral Tmuia (3000 | HE | 1
USER VERSIOH SETUP HMAHUAL BACK
PREF. & WIZARD SETUP
SETUP FLUKE 435-11

User: hn

=T
o _
nl
IEC BI000-4-30C1a35 A Compliant

2 o Date: January 03, 2012
v 4

A
TImEE 02:55:01 GHD
config: (EFETMTSES = H
Freq: 60 Hz B
Unom: 120U ¢

Limits: EN50160

Clamp A Range | U Rati A Ratio
Phase 1 mU/A | 3000 A 1: 1 1: 1
[T

Heutral 1 muza | 3000 A T
SCOPE | FUNCTION
SCALE  PRE o Pa
g - 4
|y — | o @
SETUP TREND S5CALE FLUKE 435-11 SETUP FUNC. PREF. FLUKE 435-11
UOLTS/AMPS/HERTZ
A Y TREND SCALING PHASE Default duration:
4. < 100.0 U Average time:

Start Delay:
Harmonics Scale:

Interharmonics:

THD:

K-factor method:

K-factor par. e

K-factor par. q

Dips & Swells Reference: Hominal
PHASE AUTO WAVE RAPID EHERGY
HEUTRALY | OH | OFF caPTURE ~ 'MRUSH ' change  Loss IS
Flicker Lamp model: BUHZ 1200
Phasor Clockwise: neg
¢ Pouwer Method: Unified

Display: DPF
Cuycle Aggrega. Interval 4 10112 cycles »

SETUP SCOPE SCALE FLUKE 435-11

o SCOPE SCALIHG WAVE RAPID EHERGY
. < Uolt range capTuRe | 'MBUSH ' cppngr  ioss BACK

Amp range £ 10. 1. 12. 13. 14.

7.

PHASE
HEUTRAL DEFAULTS BACK
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MANUAL SETUP (Configuragdo manual)

A MANUAL SETUP (Configuracdo manual) permite a vocé personalizar as
configuragdes do Analyzer relacionadas as medigdes.

@

@

Pressione a tecla SETUP (Configuracdo) e a tecla de fungdo seguinte F4
— MANUAL SETUP (Configuragdo manual) para acessar a tela
MANUAL SETUP (Configuragao manual).

Use as teclas de seta para cima/para baixo para selecionar um dos
parametros listados abaixo e pressione ENTER para acessar o menu de
configuragao:

- Data, hora: use as teclas de seta para selecionar data, hora e formato
de data. Pressione ENTER para confirmar o formato de data
selecionada. Com um receptor GPS conectado e F2 definida como GPS
ON, a data e a hora sdo sincronizadas automaticamente. Fuso horario e
horario de verdo também podem ser ativados ou desativados. Pressione
F1 para acessar o menu de teste de GPS que informa sobre a qualidade
da recepcao. Pressione a tecla de fungao F5 — BACK (Voltar) para
retornar a0 menu anterior.

- Config: selecdo de 10 configuracdes de fiagdo (sistemas de forca de
50/60 Hz). Para selecionar, use as teclas F1, F2, F3 e teclas de setas.
Depois pressione ENTER para confirmar e para acessar uma tela
mostrando como conectar o Analyzer ao sistema de for¢ca. Quando
estiver pronto, pressione a tecla de fungdo F5 duas vezes para retornar a
tela de entrada de SETUP (Configuragao).

Um exemplo passo a passo sobre como alterar a configurag¢do de
fiagdo é apresentado mais adiante neste capitulo.

- Freq: ajuste da frequéncia nominal (50 Hz, 60 Hz ou no Fluke 437-II
também 400 Hz). Use as teclas de seta para cima/para baixo para
selecionar a frequéncia nominal. Pressione ENTER para confirmar e a
tecla de funcdo F5 — BACK (Voltar) para retornar ao menu superior
seguinte.

- Vnom: ajuste da voltagem nominal. Use as teclas de seta para
selecionar 100 V, 120 V, 230 V, 400 V ou qualquer outra voltagem.
Pressione ENTER para confirmar e a tecla de fungdo F5 — BACK
(Voltar) para retornar ao menu superior seguinte.

- Limites: consulte o paragrafo Ajustes de limite.

- Pinga, Intervalo A, escala V: ajuste do Analyzer para as caracteristicas
das pingas de corrente e cabos de voltagem. A selecao padrao ¢ valida
para os acessorios fornecidos com o Analyzer. Os cabos de voltagem
fornecidos sao do tipo 1:1; ao usar cabos de atenuagdo ou um
transformador de voltagem, vocé deve adaptar a escala de voltagem
devidamente (por exemplo, 10:1 para atenuagdes de 10 vezes). De
modo idéntico, a escala atual pode ser ajustada quando estiverem sendo
usados conversores de corrente com combinagao com pingas de
corrente. Com as teclas de seta vocé pode personalizar a leitura da
voltagem e corrente com qualquer razdo de transformacao desejada. A
selecdo da escala de Amps e Volt ¢ feita com a tecla de funcao F3. Ha
tabelas de selecdo separadas pra as opgoes de fase e neutra: a tecla de
funcdo F4 ¢ usada para selegdo.
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Atras da pinga de Amp: vocé pode selecionar muitos tipos de pinga
Fluke. A sensibilidade do Analyzer ¢ ajustada automaticamente. No
caso de pingas com mais de uma sensibilidade, a sensibilidade do
Analyzer devera ser definida para corresponder a sensibilidade da pinga
(acessivel em Sensitivity (Sensibilidade):). Atras da pinga de Amp:
vocé também pode selecionar valores de sensibilidade de pinga, como 1
V/A, 100 mV/A e outros.

A sensibilidade x10 aumenta a sensibilidade de amps 10 vezes. Nesta
posic¢do, o sinal tem acoplamento de CA, o que significa que os
componentes de sinal de CC estdao bloqueados. A resolugdo é 10 vezes
maior com o intervalo limitado.

Escala de tendéncia: ajuste de deslocamento e extensao das telas de
tendéncia ¢ possivel neste menu. O ajuste manual é possivel quando o
modo AUTO esta definido como OFF (Desativado) com a tecla de
funcdo F4. Quando o modo AUTO esta definido como ON (Ativado), o
deslocamento e a extensao sdo definidos com um valor para que uma
exibi¢do limpa seja obtida em quase todas as circunstancias
(escalonamento automatico). Ajustes separados sdo fornecidos para as
opgoes de fase e neutra: a selecdo € feita com a tecla de fungao F3.

Escala de perfil: ajuste do intervalo de voltagem e corrente da tela de
perfil. Ajustes separados sao fornecidos para as opgoes de fase e neutra:
a selecdo € feita com a tecla de fungao F3. A tecla de fungao F4 permite
retornar aos valores padrao.

Um exemplo passo a passo sobre como alterar a escala de perfil é
apresentado mais adiante neste capitulo.

Preferéncias de fung@o: ajuste das fungdes relacionadas a tela de
tendéncia, harmonicas, reducdes e aumentos, oscilagao, fasor, poténcia
e numero de ciclos de agregacao para Vrms/Arms. A tabela abaixo
apresenta mais informagdes. Use as teclas de seta para cima/para baixo
para selecionar um item e as teclas de seta para esquerda/direita para
selecionar valores/intervalos para esse item.
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Tabela 24-1. Preferéncia de fungao, visao geral dos itens de medicao

Itens de medigao Subitens de Configuragao Valores e intervalos
medigcao padrao de subitem de
medigao
Tendéncia Duragéo padrao 7d 1h, 2h, 4h, 8h, 16h, 24h,
2d, 7d, 30 d, 3 meses,
6 meses, 12 meses.
Tempo médio 1s 0,25s,0,5s,1s,3s,5
s,10s,30s,1m,5m,
10 m, 15 m, 30 m, 1h,
2h.
Atraso do inicio 10s 10 ... 999 s (passo: 1s)
Harmonicas Escala % f % f, % r, rms

Inter-harménicas

OFF (Desligado)

ON, OFF (Ligado,

desligado)
THD 40 harmébnicas 40, 50 harmoénicas
Método do fator K’ US (EUA) EU, US (EUA)
Fator K e’ 0,1 0,00 ... 0,20 (passo
0,01)
Fator K g’ 1.7 1,00 ... 2,00 (passo
0,01)
Reducgdes e aumentos Referéncia Nominal Nominal, oscilante
Oscilagao Modelo da lampada Fnom 50Hz/230V, 60Hz/120V
Fasor Sentido horario neg neg, pos
Alimentagao Método Unificado Classico, Unificado
Visor Fnom = 50Hz: Cos ® Cos @, DPF
Fnom = 60Hz: DPF
Agregacéo de ciclo Intervalo 10/12 ciclos 10/12 ciclos,

400 Hz: 80 ciclos fixos

150/160 ciclos (3s)

' Quando o método de fator K ¢ definido como US (EUA), o fator K e os parametros e e q séo desativados.

Captura de onda (disponivel na tecla de funcdo F1): os pardmetros
podem ser definidos aqui relacionados a captura de voltagem e formas
de onda de corrente em modos como Transients (Transientes) e Flicker
(Oscilagdo). Nesse menu, a tecla de fungdo F4 pode ser usada para
redefinir os padrdes e a tecla de fungdo F5 para sair do menu.

@ Irrupgdo (disponivel na tecla de fungdo F2): menu para definir os
parametros padrdo para a medigdo de irrupcao. Nesse menu, a tecla de
funcao F5 pode ser usada para sair do menu.
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@ Alteracao rapida (disponivel na tecla de fun¢do F3): menu para definir
os parametros da medigdo de alteracdo rapida de voltagem (tolerancia a
voltagem, tempo regular, passo minimo, detectar em Vstep/Vmax).
Nesse menu, a tecla de fungdo F4 pode ser usada para redefinir os
padroes e a tecla de fungdo F5 para sair do menu.

@ Perda de energia (disponivel na tecla de fungao F4): menu para definir
0s parametros para a medi¢cdo de perda de energia. Os pardmetros a
serem definidos sdo: quatro taxas de tarifa diferentes, dados de cabo
(comprimento em metros/pés, didmetro em milimetros quadrados ou de
acordo. para AWG / American Wire Gauge). No modo Automatic
(Automatico) a configuracdo dos dados de cabo ndo € necessaria: o
Analyzer baseia os calculos de custo na suposi¢ao da perda de cobre de
3% no cabo. Outras perdas sdo calculadas na proporcao para a perda de
cobre.

Voltar (disponivel na tecla de fun¢ao F5):

Configuragcdo manual - como alterar a configuragao de fiagcao

Abaixo, voc€ encontrard um exemplo passo a passo sobre como alterar a configuragdo da
fiagao para WYE IT trifasico (IT = Interrompido Terra = Aterramento interrompido).

@ SETUP — FLUKE 4351

User:

-F
FLUKE
EE £1000-4-30 Class A Gompliant
Date: January 03, 2012 a
Time: 02:06:47
Config: 38 WVE
Freq: 60 Hz
Unom: 120u
Limits: EH50160

B
c

| clanp | A Range | U Ratio | A Ratio

Phase | imuA |3000A [ 1: 1] 1z 1
Heutral | imwalsooon [ 12 11 1 1

A configuragdo ativa ¢ indicada no texto e em um
diagrama atras de Config.

® |:> SETUP FLUKE 43711

User: hn -

o FLUKE,

Date: January 04, 2012 a

Time:  00:17:36

Config: EETITTNNN.

Freq:  60Hz B
Unom: 1200 e

Limits:  EH50160

Phasae
Heutral

i430TF [ 3008 | 1: 1| 1: 1
i430TF | 300 | 1z 1] 1z 1

Observe que um parametro de configuragdo esta
realgado. Se necessario, use as teclas de seta para
cima e para baixo para selecionar o parametro de
configuragdo Config.

} Clanp _ |ARange| U Ratio | A Ratio
[
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®

©)

ENTER

ENTER

(3%)

SETUP CONFIG
18 +HEUTRAL

FLUKE 437-11
18 Split Phase

38 DELTA
A
i i ——GHD
B

A tela mostra 4 configuracdes de fiacao; a
configuragdo de WYE IT trifasica ndo esta entre

elas. Pressione F2 para acessar uma segunda tela
com mais 4 configuragdes.

PAGE 2 PAGE 3

SETUP CONFIG

18 IT HD HEUTRAL

:H
— .
B

38 HIGH LEG 38 OPEH LEG

c
[
[
GHD
H
L GHD o i
= B c

Use as teclas de seta para realgar 3¢ IT. Pressione
a tecla ENTER para confirmar a selegao.

FLUKE 437-11

3 PHASEIT FLUKE 435-11

O diagrama mostra com detalhes como conectar

sondas de voltagem e corrente para o sistema de
forca em teste.

SETUP

User: hn

nl FLUKE;
Date:  January 02, 2010
Time: 00:00:52
Config: IEETHT
Freq: 60 Hz T “g“

FLUKE 435-11

B

[

Unom: 208V c
Limits:  EN50160

| clamp | A Range| u Ratio | A Ratio
Phase | 430TF | 300A | 1: 1] 1:
Heutrall ia30TF T 300m [ 1: 11 1 1

E  FUNCTION

SCOPI
SCALE PREF.

Volte para a tela de entrada de configuragdo. A
nova configuragdo ¢ indicada atras de Config. e o

simbolo de configuragdo pertinente ¢ mostrado no
lado direito da tela.
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Configuragdo manual - Como alterar a escala da tela de perfil

O exemplo abaixo mostra passo a passo como ajustar o escalonamento da tela de perfil

das voltagens de fase.

@

° @ —
® B =
® E =

24-12

SCOPE UDLTS/AMPS/HERTZ
P 14488 U] 143.56 U320
<

01204712 21:46:44 120U 60Hz 38 WYE_ ENS0160
UOLT [P [CURSHRIR B -
DN OFF. | 2 | 200M %[ | BACK

As formas de onda de voltagem das fases estdo
fora da janela de visualizag@o.

SETUP FLUKE 435-11
User: hn ==
alm
nl FLUKE:
Date: January 04, 2012 a
TimEE 21:47:37 GHD
Config: 38 UVE = N
Freq: 60 Hz 5
Unom: 120U o

Limits:  EHS0160

| clamp | A Range | U Ratio | A Ratio
Phase | 1mu/A 3000 | 1: 1| f
Heutral | tmuzalsooon [ 1: 11 12 1

UERSIOH SETUP HAHUAL

USER
PREF. &CAL | WIZARD  SETUP BACK

Pressione SETUP (Configuracdo) para acessar a
tela de entrada de configuragdo.

SETUP FLUKE 435-11
User: hn £
alm
ni FLUKE:
Date: January 04, 2012 a
Time: 21:48:40 D
Config: EETITT = H
Freq: 60 Hz B
Unom: 1200 5
Limits:  ENS50160
| clamp | A Range | U Ratio | A Ratio
Phase | Tmu/a 30008 | 1z 1 1
Heutral | tmusalsooon | 1 1 12 1
SCOPE  FUNCTION
SCALE  PREF. Ck)

Pressione a tecla de fungdo F4 para acessar a tela
de configuragdo manual.

SETUP SCOPE SCALE

FLUKE 435-11

SCOPE SCALING
Volt range
Amp range

PHASE
REURAL DEFAULTS — BACK

Pressione a tecla de fungao F2 para acessar o
escalonamento de tela de perfil.

SETUP SCOPE SCALE

FLUKE 435-11

SCOPE SCALING
Volt range
Anp range

PHAS|

E
HEUTRAL DEFAULTS  BACK

Use as teclas de seta para esquerda/direita para
aumentar (por exemplo, para 300 V) o intervalo
de voltagem da tela de perfil.
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SCOPE UOLTS/AMPS/HERTZ

SCOPE I:> [F_151.03 U]
-

60.156Hz

300U

R

01204412 21:57:15 120U 60Hz 38 WYE  EH50160

toa ) eoom < ||

Volte para a tela de perfil: as formas de onda de
voltagem das fases estdo dentro da janela de
exibi¢do.
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Ajustes de limite

Para navegar os menus de Configuracdo de limites:

1. BEAT + *
SETUP FLUKE 43511 SETUP FLUKE 43511
Usar: hn -F User: hn =F
alm alm
nl 2 . o nl
Date: January 04, 2012 a o Date: January 04, 2012 A
Time:  21:25:14 GHD Time:  21:26:54 GHD
Config: 38 WYE = H Config: 38 WYE = H
Freq: 60 Hz B Freq: 60 Hz B
Unom: 120V ¢ Unom: 120 U
Limits:  EN50160 Limits: [EEHIE ¢
Clamp A Range | U Ratio | A Ratio Clamp A Range | U Ratio | A Ratio
Phase i430TF 300 A 1: 1 1: Phase i430TF 300A 1: 1 1. 1
Heutral i430TF 308 | 1: 1 . 1 Heutral i430TF 30 | 1: 1 1
USER SETUP MAHUAL BACK SCOPE  FUHCTIOH
PREF. & WIZARD SETUP SCALE PRE|

sEm Oy

SETUP LIMITS FLUKE 435-11
ADJUST LIMITS

Active Limits: EN50160 01701710 00:00:00

LIMITS SUMMARY:
> 1080 U < 132.0V 95.0% of time
< 8% 95.0% of time
<1 95.0% of time
< 1080 20/ueck
> 1320 20/ueck
< 2% 95.0% of time
> 59.4 <60.6 99.5% of time

RECALL SAVE EDIT VIEW

®

v

MEMORY SETUP LIMTS FLUKE 435-11
DATE  TIME . DESCRIPTIOH EDIT LIMITS
EH50160 < Uoltage
Harmonics
1- o £ Flicker

ps

o Suwalls

Interruptions
Rapid Voltage Change
Unbalance

2 Fl ENTER Frequency

RECALL

SETUPLIMITS FLUKE 435-11

SAVE LIMITS Urms VOLTAGE

Hominal Uoltage: 120
Save asi...
Hot exceeding probability +« 95.0 % »

01/0110 00:00:00 < EIM 2

Upper limit +10.0 %
Lower limi =100 %

Hot exceeding probabili 100 %

Upper limit +10.0 %
Lower limi =150 %

HEXT
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Os ajustes de limites sdo usados para salvar, recuperar e definir conjuntos de limites para:

Monitoramento de qualidade de poténcia (Monitor).

Niveis de captura de evento para redugdes/interrupgdes/alteragdes rapidas de
voltagem/aumentos.

O menu de entrada esta disponivel no idioma de informagao.

Veja abaixo como fazer isso:

@

@

Adjust Limits (Ajustar limites) é o menu de entrada. Isso mostra as
configuragdes principais do conjunto ativo de limites: nome, data de
criagdo e um resumo dos dados de limites.

O menu Recall Limits (Recuperar limites) € usado para recuperar um
conjunto de limites de qualidade de poténcia:

- EN50160 é um conjunto de limites somente leitura com instalacao de
fabrica.

- Conjuntos de limites definiveis pelo usudrio podem ser armazenados.
Eles podem ser recuperados depois. Como base, vocé pode usar o
EN50160 e edita-lo para o conjunto de limites desejado. Use as teclas
de seta para cima/para baixo para selecionar um conjunto de limites que
vocé pode recuperar. Em seguida, pressione a tecla de fungao F5 para
recupera-los e usa-los.

Pressione a tecla de fungdo F1 para sair do menu sem executar outras
agoes.

O menu Edit Limits (Editar limites) ¢ usado para modificar limites. As
configuragdes sao agrupadas por item de qualidade de poténcia em
submenus separados para voltagem, harmonicas, oscilacdo etc.

Use as teclas de seta para cima/para baixo para selecionar um item a ser
ajustado. Em seguida, pressione a tecla ENTER para entrar no submenu
de ajuste. Todos os itens de ajuste sdo listados na tabela abaixo.

Use as teclas de seta para selecionar e editar limites.

Pressione a tecla de fungdo F5 para confirmar as selegdes e retornar ao
menu Edit Limits (Editar limites). Use as teclas de fun¢ao F1 —
PREVious (Anterior) ou F2 — NEXT (Proximo) para ir diretamente para
um submenu adjacente. Quando terminar de editar os limites, pressione
a tecla de funcao F5 — OK duas vezes para retornar ao menu Adjust
Monitor Limits (Ajustar limites de monitor). As teclas de seta podem
ser usadas aqui para definir um nome para o novo conjunto de limites.
Em seguida, pressione a tecla de fung¢do F2 — SAVE (Salvar) para entrar
no menu Save Monitor (Salvar monitor).
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O menu Save Limits (Salvar limites) é usado para salvar conjuntos de
limites com um nome de arquivo definivel pelo usuério. O nome de
arquivo ¢ selecionado com as teclas de seta: as teclas de seta para
cima/para baixo para selecionar um caractere e as teclas para
esquerda/direita para definir a posi¢ao do caractere. Quando terminar,
pressione ENTER para salvar os limites. Pressione F5 — BACK (Voltar)
para retornar ao menu Adjust Monitor Limits (Ajustar limites de
monitor) sem salvar os limites.

Menu View Limits (Exibir limites). Este menu tem a mesma estrutura
do menu Edit Monitor Limits (Editar limites de monitor) e pode ser
usado para exibir limites sem o risco de altera-lo. Use F1 — PREVious
(Anterior) e F2 — NEXT (Avangar) para selecionar todos os conjuntos
de limites.

Pressione a tecla de fungdo F5 — BACK (Voltar) para retornar ao menu
MANUAL SETUP (Configuragdo manual).
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Configuracdo de limites de monitor, uma pesquisa de ajustes.

Limites Ajustes
Voltagem 2 Percentuais de probabilidade (100 % e ajustavel):
cada um com limite superior e inferior ajustavel.
Harménicas Para cada harmonica, 2 percentuais de
probabilidade (100 % e ajustavel): cada um com
limite superior e inferior ajustavel.
Oscilagao 2 percentuais de probabilidade (100 % e ajustavel):

percentual ajustavel com limite superior ajustavel.
Curva de pesagem (tipo de lampada): ajustavel em
FUNCTION PREFerence (Preferéncia de fungio),
Flicker (Oscilagao), Lamp Model (Modelo de
ldampada).

Redugoes (*)

A voltagem de referéncia (Nominal ou Oscilante
conforme selecionado em Function Preference
(Preferéncia de fungao)/Dips & Swells (Redugdes e
aumentos)). Limite, histerese, nimero permitido de
reducdes/semana.

Aumentos (*)

A voltagem de referéncia (Nominal ou Oscilante
conforme selecionado em Function Preference
(Preferéncia de fungao)/Dips & Swells (Redugdes e
aumentos)). Limite, histerese, nimero permitido de
aumentos/semana.

Interrupcdes (*)

Limite, histerese, nimero permitido de
interrupgdes/semana. A voltagem de referéncia é
Nominal.

Alteragdes rapidas de voltagem (*)

Numero permitido de eventos/semana. Tolerancia a
voltagem: ajustavel em FUNCTION PREFerence
(Preferéncia de funcao), F3 — RAPID CHANGE
(Alteracao rapida)

Desequilibrio Para cada harménica, 2 percentuais de
probabilidade (100 % e ajustavel): percentual
ajustavel com limite superior ajustavel.

Frequéncia 2 Percentuais de probabilidade (100 % e ajustavel):

cada um com limite superior e inferior ajustavel.

Sinalizagao principal

2 Frequéncias ajustaveis. Para cada frequéncia,
2 percentuais de probabilidade (100% e ajustavel):
cada um com limite superior ajustavel.

(*): configuragdes que também sao validas para redugdes e aumentos do modo de medi¢do. A opgao de

eventos por semana é usada apenas para Monitor.

(**): quando a frequéncia for alterada, os limites seguirdo automaticamente a ‘Meisterkurve’ do EN50160,
mas também poderédo ser ajustados manualmente. A tela de ‘Meisterkurve’ € mostrada na figura a seguir.

24-17



Fluke 434-11/435-11/437-11
Manual do Usuario

£ 10
8
g \
€ \
°
o
()
(=]
2
b
\\
N\
1
0,1 1 10 100

—— Frequency in kHz

Figura 24-4. Meister Kurve acc. para EN50160
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Capitulo 25
Uso da memoéria e do computador

Introducgéao

Este capitulo explica como salvar telas e dados na memoria do Analyzer e como exibir,
renomea-los e exclui-los.

A segunda parte do capitulo explica como configurar a comunicagdo do Analyzer com
um PC e um laptop.

Uso da meméria
E possivel armazenar quatro tipos de dados:
1. Salvar limites: esses podem conter limites de qualidade de poténcia e limiares. Os

limites podem ser editados por meio de SETUP (Configuracao), F4 —- MANUAL
SETUP (Configuragdo manual) e menu Adjust Limits (Ajustar limites).

2. Salvar tarefa: as tarefas incluem limites e configuracdes do Analyzer. As
configuragdes incluem as selegdes de leitura feitas para a medigdo de Logger
(Registrador).

3. Salvar tela: sdo armazenados durante a operagdo da tecla SAVE SCREEN (Salvar
tela).

4. Medigoes: eles sao salvos automaticamente no cartdo SD durante a medigdo. Os
dados de medi¢ao incluem todos os dados de tendéncia, a tarefa e os limites da
medicdo. Além disso, a tela mostrada quando a medicdo foi interrompida ¢ incluida.

O espaco da memoria depende do tamanho do cartdo SD instalado. O tamanho maximo
suportado do cartdo ¢ 32 GB.

Os arquivos de dados s3o numerados automaticamente.
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Criacio de uma captura de tela

Pressione esta tecla para criar uma captura de tela.

Criar uma captura de tela ¢ uma forma rapida e facil para armazenar os resultados da
medicao. No entanto, o processamento posterior ndo ¢ possivel. Uma captura de tela é
salva cada vez que vocé pressiona esse botdo. Uma captura de tela é salva como um
arquivo com a data e hora quando salvo. Isso ocorre por meio de um menu para definir
um nome para o arquivo a ser salvo.

A definicao de nome ¢ realizada com as teclas de seta: as teclas de seta para cima/pra
baixo para seleg@o de caracteres e as teclas de seta para esquerda/direita para a posi¢cdo do
caractere. Os espacos sdo inseridos com a tecla de fungdo F3. Ha explicacdes sobre como
recuperar, imprimir e excluir capturas de tela e como renomea-las na préxima se¢ao
‘Operagdes de memoria’.

Operacoes de memoria

O botdo MEMORY (Memoria) acessa menus para salvar, recuperar, exibir, excluir e
imprimir conjuntos de dados e capturas de tela. Quando vocé pressiona o botao
MEMORY (Memoria), a tela de medicao ¢ interrompida e os dados sdo salvos. Essa agdo
ocorre por meio de um menu de confirmagao.

SCOPE HARMOHICS

O] MEMORY i RS N) CATER

60.155Hz =T

01703712 02:37:46 120U 60Hz 38 WYE  ENS0160

Teclas de fungdo disponiveis:

RECALL / DELETE (Recuperar / Excluir). Acessa o
submenu para exibir, excluir, renomear arquivos € usar
arquivos de dados. O submenu é mostrado na figura abaixo:
ele lista todas as capturas de tela e os arquivos de dados na
sequéncia de data e hora. A coluna de tipo indica todos os
arquivos de dados com um pequeno icone. A tabela abaixo
lista todos os icones que sdo usados. Vocé€ pode usar as
teclas de seta para cima/para baixo para realcar um
determinado arquivo de dados a ser exibido.

SAVE TASK (Salvar tarefa). Limites e configura¢des do
Analyzer sdo salvos.

SAVE LIMITS (Salvar limites). Os limites sao salvos.

BACK (Voltar). Pressione para continuar a medigao.
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Uso da memoria

Os seguintes icones sdo usados para identificar os arquivos de dados:

icone Descrigdo icone Descricdo
Limites Medigao da eficiéncia do inversor de
poténcia.
Tarefa Medicao de desequilibrio
Tela Medicao de irrupgao

Arquivo somente leitura

Monitorar medicao

Medicao de Volts/Amps/Hertz

Medigao de oscilagcao

Medigéo de redugao e aumento

Medigao de transientes

Medigédo de harmdnicas

Medigéo de onda de poténcia

Medicado de poténcia e energia

Medicao de sinalizagdo principal

Calculadora de perda de energia.

Medicao do Logger (Registrador)

Recuperacao e exclusao de capturas de tela e conjuntos de dados:

@

——>>

MEMORY

[

DATE

TIME DESCRIPTION
EHS0160

TYPE

Teclas de fun¢do disponiveis para recuperacao e exclusao:

Retornar ao menu principal.

Acesso ao menu em que voc€ pode exibir as capturas de tela
e os conjuntos de dados realgados. Use as teclas de funcao
PREVious (Anterior) ou NEXT (Avangar) para exibir
outros arquivos. Os arquivos sdo agrupados em sequéncia
de data e hora. Para conjuntos de dados, toda a tela ¢
mostrada. Dados completos em um conjunto de dados se
tornam disponiveis para investigacao apds o pressionamento
de RECALL (F5).

Para excluir o arquivo realgado com as teclas de seta para
cima/para baixo.
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Para renomear o arquivo realgado com as teclas de seta para
cima/para baixo. A renomeagdo ocorre por meio de um
menu para definir um novo nome. A definicao de nome ¢
realizada com as teclas de seta: as teclas de seta para
cima/pra baixo para selecdo de caracteres e as teclas de seta
para esquerda/direita para a posicdo do caractere. Os
espacos sao inseridos com a tecla de fungdo F3. A selegao ¢
confirmada com a tecla de fungdo F5.

Somente esta disponivel para conjuntos de dados para
exibi¢ao de seu conteudo completo.

Uso do PC

O Analyzer esta equipado com uma interface USB isolada para comunicagdo com um
PC. Para estabelecer a conexdo com a porta USB de um PC, um cabo de interface USB-A
para mini-USB ¢ fornecido. Com o software Power Log, vocé pode carregar dados de
tendéncia e forma de onda e capturas de tela no formato bitmap para seu PC ou laptop.
As informagdes fornecidas com o software Power Log mostram seus recursos com
detalhes. A conexdo de interface estéa localizada atras de uma tampa contra poeira no
canto inferior esquerdo do Analyzer.

Figura 25-1. Localizagdo do conector de interface USB

Quando iniciado, o software Power Log detecta automaticamente a configuragdo de taxa
de bauds do Analyzer. Para outros aplicativos, a taxa de bauds de comunicagdo pode ser
ajustada da seguinte forma: pressione a tecla SETUP (Configuragao), a tecla de funcao
F1 — USER PREFerence (Preferéncia de usuario) e selecione RS-232 usando as teclas de
seta para cima/pra baixo e ENTER. Em seguida, ajuste a taxa de bauds com as teclas de
seta para esquerda/direita e saia do menu com F5 - BACK (Voltar).
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Figura 25-2. Analyzer e PC laptop

25-5



Fluke 434-11/435-11/437-11
Manual do Usuario

25-6



Capitulo 26
Dicas e manutencao

Introducgéao

Este capitulo apresenta os procedimentos basicos de manutencao que podem ser
executados pelo usuario. Para obter dados extensivos sobre servigos como desmontagem,
reparos e calibragdo, consulte 0 Manual de Manutengao. Vocé encontrara o nimero de
peca do Manual de Manutengao na Secao “Pecas e acessorios” deste Manual.

Limpeza do Analyzer e seus acessorios

A Atencao

Desconecte o Analyzer e seus acessorios de todas as fontes de
voltagem durante a limpeza!

Limpe o Analyzer e os acessorios com um pano tmido e um sabdo neutro. Nao use
abrasivos, solventes ou alcool. Eles podem danificar o texto.

Como guardar o Analyzer

Antes de guardar o Analyzer por periodos prolongados, é recomendavel carregar a bateria
de ions de litio até um nivel de cerca de 50%. O nivel de carga ¢ obtido por meio da
sequéncia de teclas: SETUP (Configuracao), F2 — VERSION & CAL (Versao e cal), F2 —
BATT. INFO (Info da bateria).

Como manter a bateria em boas condi¢cées

Quando o Analyzer ¢ usado com a bateria, o simbolo de condi¢ao da bateria no cabegalho
da tela informa sobre a condi¢@o de carga. Esse simbolo vai de totalmente carregado a
vazio: I K K 3 [7)

Para manter a bateria nas condi¢des ideais, vocé deve esperar que ela descarregue
totalmente para entdo carrega-la. O carregamento completo leva cerca de 3 horas com o
Analyzer desligado. Repita isso pelo menos duas vezes por ano.
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Instalagcao de opcgoes

O menu INSTALL OPTION (Instalar opcao) destina-se a expansdes futuras. O menu €
acessado por meio da sequéncia de teclas: SETUP (Configuragdo), F2 — VERSION &

CAL (Versao e cal), F1 — INSTALL OPTION (Instalar op¢do).

Nota:

O menu VERSION & CALIBRATION (Versao e calibragdo) indica a data
da ultima calibragdo. Para esse Analyzer, um intervalo de calibragdo de 1
ano ¢ recomendavel. Entre em contato com a Assisténcia Técnica Fluke se

o intervalo de calibragdo tiver expirado.

Pecas e acessorios

Acessorios padrao.

As tabelas a seguir listam as pecas que podem ser substituidas pelo usuario. Para obter
mais acessorios opcionais, consulte o folheto sobre acessoérios do ScopeMeter. Para
solicitar pegas de reposi¢ao ou acessorios adicionais, entre em contato com a Assisténcia

Técnica Fluke mais proxima.

Item Cédigo de pedido
Adaptador elétrico BC430
Bateria recarregavel de ions de litio 28 Wh BP290
Conjunto de cabos de teste incl. 2,5 m Pingas jacaré (5 pecgas). TLS430

Conjunto flexivel de pinga de corrente CA 6000 A (4 pegas).

i430-FLEXI-TF(-4PK)

Conjunto com clipes de codificagédo coloridos para cabos de teste 2411463
Conjunto de decalques para soquetes de entrada, colorido 4137197
Conjunto de cal para soquetes de entrada, preto e branco 4137201
Cabo de interface USB para conexao do PC (USB-A para mini-USB-B) ---
Estojo de transporte flexivel (fornecido com Fluke 434-11/435-11) C1740
Estojo rigido com rodizios (fornecido com Fluke 437-Il). C437-ll
Alga lateral 3945370
Alga para pescogo 946769

Manual do usuario
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Acessorios opcionais.

Item Codigo de pedido
Bateria de ions de litio com capacidade dupla 56 Wh BP291
Carregador de bateria externo, carrega BP290/BP291 externamente usando EBC290
BC430/BC190
Gancho; permite que o Analyzer seja pendurado na porta de um armario ou em HH290
uma parede de separagao.
Unidade de sincronizagéo de tempo de GPS GPS430
Pinga de corrente CA/CC 100 A (10 mV/A) e 10 A (100 mV/A) ligavel. 80i-110s (*)
Pinca de corrente CA 1000 A (1 mV/A), 100 A (10 mV/A) e 10 A (100 mV/A) i1000s (*)
ligavel.
Pinca de corrente CA 2000 A (1 mV/A) e 200 A (10 mV/A) ligavel, flexivel. i2000flex (*)
Pinga de corrente CA 3000 A (0,1 mV/A), 300 A (1 mV/A) e 30 A (10 mV/A) i3000s (*)

ligavel.

Pinca de corrente CA flexivel 3000 A

i3000S-flex (*)

Pinga de corrente CA/CC 30 A (100 mV/A). i30s (*)
Pinga de corrente CA/CC 300 A (1 mV/A) e 30 A (10 mV/A) ligavel. i310s (*)
Pinga de corrente CA 400 A (1 mV/A). i400s (*)
Pinga de corrente CA5 A i5s (*)
Pinca de corrente CA flexivel i430Flex (*)

Pinca de corrente CA flexivel 6000 A

i6000s-flex (*)

Manual de manutengao

www.fluke.com

(*): estao listadas as pingas de corrente que podem ser selecionadas no menu Amps

Scaling (Escalonamento de amps) do Analyzer.

Consulte www.fluke.com para obter uma visdo geral real de todas as pingas e acessorios

disponiveis para esse produto.
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O Analyzer nao ¢ iniciado.

A bateria pode estar completamente vazia. Nesse caso, o Analyzer ndo sera iniciado. No
entanto, se for ligado pelo Adaptador de forga, ele devera ser iniciado imediatamente.
Carregue a bateria primeiro: ligue o Analyzer com o Adaptador de forga, sem liga-lo.

Nota

O Analyzer ndo pode ser alimentado quando a tampa da bateria ndo estd
fechada corretamente.

A tela permanece preta.

Verifique se o Analyzer esta ligado: durante a inicializagdo, vocé€ devera ouvir um som.
Se a tela continuar preta, talvez haja um problema com o contraste. Para alterar o
contraste, faca o seguinte:

e Pressione a tecla de funcio F1.
e Pressione a tecla SETUP (Configuragao).
e Pressione a tecla de funcio F1.

e Pressione a tecla de seta para esquerda (mais luz) ou direita (menos luz) por cerca de
5 segundos para voltar a exibi¢ao normal.

O tempo de operacio da bateria totalmente carregada é muito curto.

A bateria pode estar em mas condi¢des. Isso poderd melhorar apds o descarregamento
completo e ciclo de carregamento completo, conforme explicado na se¢do ‘Como manter
a bateria em boas condi¢des’ neste capitulo. Informagdes detalhadas sobre a condigdo da
bateria podem ser encontradas na tela do Analyzer apds as operagdes de tecla:
CONFIGURACAO, F2 — VERSAO & CAL, F2 — BAT. INFO (Info da bateria). Troque a
bateria que estd em mas condigdes.

O software PowerLog nio reconhece o Analyzer.
e Verifique se a ferramenta do Analyzer esta ligada.

e Verifique se o cabo de interface USB est4 devidamente conectado entre o Analyzer e
o PC.

e Verifique se todas as agdes descritas em ‘Instalacdo de drivers USB’ foram
executadas corretamente.



Capitulo 27
Especificacoes

Introducgéao

Modelos afetados

Fluke 434-11: Energy Analyzer
Fluke 435-11: Power Quality and Energy Analyzer
Fluke 437-11: Power Quality and Energy Analyzer 400 Hz.

Caracteristicas de operacgao

A Fluke garante as propriedades expressas em valores numéricos dentro das tolerancias
indicadas. Os valores numéricos sem tolerancia sdo tipicos e representam as
caracteristicas de um instrumento médio sem os acessorios. O Analyzer atinge a precisao
especificada 30 minutos apos ter sido ligado e apds duas aquisigoes completas. Todas as
especificacdes sdo validas com as restricdes mencionadas na sessdo ‘Condicdes
ambientais’, salvo se houver especificacdo em contrario.

As especificagdes sdo baseadas em um ciclo de um ano de calibragao.

Dados ambientais

Os dados ambientais mencionados neste guia sdo baseados nos resultados dos
procedimentos de verificagao do fabricante.

Caracteristicas de seguranca

O Analyzer foi projetado e testado em conformidade com o padrao EN61010-1 2% edi¢do
(2001), Requisitos de seguranga para equipamentos elétricos destinados a medigdes,
controle e uso em laboratorio para instrumentos de Grau de Poluigao 2, Classe III.

Este manual contém informacdes e adverténcias que devem ser seguidas pelo usuario
para garantir a operagdo segura e manter o Analyzer e seus acessorios em condi¢des de
seguranca. A utilizacdo deste Analyzer e de seus acessorios de maneira ndo especificada
pelo fabricante pode prejudicar a protecao fornecida pelo equipamento.
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Medicgobes elétricas

As seguintes especificacdes do instrumento sdo verificadas usando a tabela 2 de
“verificagdo da implementagdo” conforme especificado em 61000-4-30 2% edigdo cap 6-2.

CARACTERISTICAS DE ENTRADA

Entradas de voltagem

Numero de entradas

4 (3 fases + neutro) CC pareada

A Voltagem maxima | 1000 Vrms
de entrada
Limite de selecionavel: 1 V a 1000 V de acordo com IEC61000-4-30

A

voltagem nominal

Voltagem de
medigao de pico
maxima

A

6 kV (modo Transients (Transientes) apenas)

Impedéncia de entrada

4MQ /I 5 pF

Amplitude de banda

> 10 kHz, até 100 kHz para o modo Transients (Transientes)

Escalas

1:1, 10:1, 100:1, 1,000:1, 10,000:1 e variavel

Entradas de corrente

Numero de entradas

4 (3 fases + neutro) CC ou CA pareada

Tipo Pingca no transformador de corrente com saida em mV/A ou i430flex-TF

A Faixa de entrada |0 -+ 3,0 Vpeak, 0 - 3,97 Vrms de onda senoidal (selegdo x1, CA+CC pareada)
nominal 0 -+ 0,3 Vpeak, 0 - 0,397 Vrms de onda senoidal (selegao x10, CA pareada)

Limite 0,5 Arms para 600 Arms com i430flex-TF incluso (com sensibilidade 10x)

5 Arms para 6000 Arms com i430flex-TF incluso (com sensibilidade 1x)

0,1 mV/A a 1 V/A e personalizado para uso com pingas de CA ou CC opcionais
Nota: a posicao de sensibilidade x10 proporciona mais resolugédo, mas o
intervalo é reduzido. Somente sinais de CA tém suporte; os componentes de
CC séo bloqueados.

Impedancia de entrada

1 MQ

Amplitude de banda

>10 kHz

Escalas

1:1,10:1, 100:1, 1.000:1, 10.000:1 e variavel

Frequéncia nominal

434-I1, 435-1I: 50 Hz, 60 Hz
437-1: 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz
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Sistema de
amostragem

Resolugéo

conversor de 16 bit analdgico em digital em 8 canais

Velocidade maxima de
amostragem

200 kS/s em cada canal simultaneamente

Amostragem RMS

5000 amostras em 10/12" ciclos em conformidade com IEC 61000-4-30

Sincronizagao PLL

4096 amostras em 10/12" ciclos em conformidade com IEC 61000-4-7

INTERFERENCIA

Entre entradas de V

-60 dB com Fnominal

Voltagem na entrada
de corrente

-95 dB @ Fnominal (escalonamento de Amps: x1 AC+DC)

TAXA DE REJEICAO DE MODO COMUM (CMRR)

CMRR

>60 dB

MODOS DE TELA

Tela em forma de onda

Disponivel em todos os modos por meio d tecla SCOPE (Perfil).

Modo de tela padréo para a fungdo de transientes

Taxa de atualizagédo 5x por segundo

Exibe 4 ciclos de dados de forma de onda na tela, até 4 formas de onda ao
mesmo tempo

Fasor

Disponivel em todos os modos por meio da tela de forma de onda de perfil
Tela padrao para o modo Unbalance (Desequilibrado)

Leituras de medidor

Disponivel em todos os modos, exceto Monitor, oferece a tela tabulada de
todas as leituras disponiveis
Totalmente personalizavel para até 150 leituras no modo Logger (Registrador)

Grafico de tendéncia

Disponivel em todos os modos, exceto Transients (Transientes)
Cursor vertical Unico com leitura minima, maxima e média na posicao do
cursor

Grafico de barras

Disponivel nos modos Monitor e Harmonics (Harmdnicas)

Lista de eventos

Disponivel em todos os modos
Fornece 50/60" ciclos de informacdes de forma de onda e valores de rms de V2
ciclo para Volts e Amps
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MODOS DE MEDICAO

Perfil 4 formas de onda de voltagem, 4 formas de onda de corrente, Vrms, Vfund. Arms,
A fund, V @ cursor, A @ cursor, angulos de fase

Volts/Amps/Hertz | Vrms fase a fase, Vrms fase para neutro, Vpeak, fator de pico V, Arms, Apeak, fator de
pico A, Hz

Reducdes Vrms's, Arms’%, Pinst com niveis de limite programaveis para detecgdo de evento

e aumentos

Harmonicas Volts harménicos, THD, Amps harménicos, Amps de fator K, Watts harménicos, Watts

CC,1...50 THd, Watts de fator K, Volts inter-harménicos, Amps inter-harmonicos, Vrms, Arms

(relativo ao rms fundamental ou total)
Fluke 437-1l @ 400 Hz: DC, 1 ... 13

Forca e energia

Vrms, Arms, Wfull, Wfund., VAfull, VAfund., VAharmonics, VAunbalance, var, PF, DPF,
CosQ, fator de eficiéncia, kWh forward, kWh reverse

Calculadora de

Wfund, VAharmonics, VAunbalance, var, A, perda ativa, perda reativa, perda de

perda de harmdnicas, perda por desequilibrio, perda do neutro, custo da perda (com base no
energia. custo definido pelo usuario / kWh)

Eficiéncia do Wiull, Wfund, Wdc, eficiéncia, Vdc, Adc, Vrms, Arms, Hz

inversor Nota: requer pinga de corrente CC opcional

Desequilibrio

Vneg%, Vzero%, Aneg%, Azero%, Vfund, Afund, angulos de fase V, angulos de fase A

Irrupgéo Corrente de irrupgao, duragao da irrupgao, Arms’z, Vrms'z

Monitor Vrms, Arms, Volts harménicos, THD Volts, PIt, Vrms'%, Arms'%, Hz, redugées,
aumentos, interrup¢des, alteracdes rapidas de voltagem, desequilibrio e sinalizacdo de
poténcia.
Todos os parametros sdo medidos simultaneamente em conformidade com EN50160.
A sinalizagao é aplicada de acordo com IEC61000-4-30 para indicar leituras ndo
confiaveis devido a redugdes ou aumentos.
Nota: ndo suportado para medigdes em 400 Hz conforme oferecido no Fluke 437-1

Oscilagéo Pst (1min), Pst, Plt, Pinst, Vrms’%, Arms’%, Hz.

Nota: n&o disponivel no Fluke 434-I|
Nota: ndo suportado para medi¢cdes em 400 Hz conforme oferecido no Fluke 437-I|

Transientes

Voltagem de formas de onda de transiente 4x, Amps 4x, acionadores: Vrms'%, Arms’z,
Pinst
Nota: n&o disponivel no Fluke 434-I|

Sinalizacao Média de voltagem de sinalizagao relativa e de sinalizagdo absoluta em trés segundos
principal para duas frequéncias de sinalizagéo do cliente selecionaveis

Nota: ndo disponivel no Fluke 434-I|

Nota: ndo suportado para medigées em 400 Hz conforme oferecido no Fluke 437-I1
Onda de Vrms'2, Arms’2, W, Hz e formas de onda de perfil para voltagem, Amps e Watts
poténcia Nota: n&o disponivel no Fluke 434-I|

Nota: ndo suportado para medigées em 400 Hz conforme oferecido no Fluke 437-I1
Logger Selegdo personalizada de até 150 parametros de qualidade de poténcia medidos ao
(Registrador) mesmo tempo em 4 fases

Shipboard (De
Bordo) V/A/Hz

Vrms, V tol%, V imb%, V mod, A rms, A imb%, Hz, Hz 10s, Hz tol, Hz tol%, Hz mod,
Hz mod% (de acordo com o MIL STD-1399-300B).
Nota: ndo disponivel no Fluke 434-11/435-II
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PRECISAO, RESOLUCAO E ALCANCE

Volt/Amps/Hertz Faixa de medigao: Resolugao Precisao

Vrms (ac+dc)

Fluke 435-11/437-11 1...600 V 0,01V + 0,1% do nominal
voltagem

600...1000 V 0,01V + 0,1% da leitura

Fluke 434-| 1...1000 V 0,1V + 0,5% da voltagem
nominal

Vpk 1...1400 Vpk 1V 5% da voltagem nominal

Vrms'2

Fluke 435-11/437-11 1...1000 V fase a neutro | 0,1V + 0,2% do nominal
voltagem

Fluke 434-II 1...1000 V fase a neutro | 0,1V + 1% da voltagem nominal

Vfund

Fluke 435-11/437-| 1...1000 V fase a neutro | 0,1V + 0,1% do nominal
voltagem

Fluke 434-| 1...1000 V fase a neutro | 0,1V + 0,5% da voltagem
nominal

Fator de pico de 1,0...>2,8 0,01 5%

voltagem (PV)

Arms (CA+CC)

i430flex-TF 1x 5...6000 A (CA apenas) |1A + 0,5% * 5 pontos

i430flex-TF 10x 0,5...600 A (CA apenas) (0,1 A + 0,5% * 5 pontos

1 mV/A 1x 5...2000 A 1A + 0,5% + 5 pontos

1 mV/A 10x 0,5...200 A (CA apenas) (0,1 A + 0,5% * 5 pontos

Apk i430flex-TF 8400 Apk 1 Arms + 5%

Apk 1 mV/A 5500 Apk 1 Arms + 5%

Fator de pico (FP) A 1...10 0,01 + 5%

Arms’%

i430flex-TF 1x 5...6000 A (CA apenas) |1A + 1% = 10 pontos

i430flex-TF 10x 0,5...600 A (CA apenas) |0,1A + 1% £ 10 pontos

1 mV/A 1x 5...2000 A 1A + 1% £ 10 pontos

1 mV/A 10x 0,5...200 A (CA apenas) |0,1A + 1% £ 10 pontos

Afund

i430flex-TF 1x 5...6000 A (CA apenas) |1A + 0,5% % 5 pontos

i430flex-TF 10x 0,5...600 A (CA apenas) (0,1 A + 0,5% % 5 pontos

1 mV/A 1x 5...2000 A 1A + 0,5% % 5 pontos

1 mV/A 10x 0,5...200 A (CA apenas) (0,1 A + 0,5% % 5 pontos
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Hz2
Fluke 435-11 /437-11 @ 50

Hz nominal 425 ...57,5Hz 0,001 Hz + 0,001 Hz

Fluke 435-11 /437-11 @ 60

Hz nominal 51..69Hz 0,001 Hz + 0,001 Hz

Fluke 437-11 @ 400 Hz

nominal 340 ... 460 Hz 0,1 Hz +0,1 Hz

Fluke 434-1l @ 50Hz

nominal 425 ...57,5Hz 0,001 Hz +0,01 Hz

Fluke 434-1l @ 60Hz

nominal 51..69 Hz 0,001 Hz +0,01 Hz
Alimentagao Faixa de medigao: Resolugao Precisédo

Watt (VA, var)

i430flex-TF max 6000 MW 0,1TW...1MW + 1% * 10 pontos
1 mV/A max 2000 MW 0,1W...1MW + 1% * 10 pontos
Fator de poténcia (Cos ¢ | 0...1 0,001 + 0,1% a condigdes de
/ DPF) carga nominal
Energia Faixa de medigao: Resolugao Precisdo

kWh (kVAh, kvarh)
i430flex-TF 10x

Depende da escala da pinga e V nominal

+ 1% % 10 pontos

Perda de energia
i430flex-TF 10x

Depende da escala da pinga e V nominal

+ 1% % 10 pontos
Precisao de resisténcia da
linha de exclusao

Harmonicas

Faixa de medicao:

Resolugao

Precisao

Ordem de harmoénicos

(n)

Agrupamento CC, 1..50: Grupos de harménicos em conformidade com

IEC 61000-4-7

Ordem de inter-

Desl, Agrupamento 1..50: subgrupos de harménicas e inter-harménicas em

harmonicos conformidade com IEC61000-4-7

Volts %f 0,0 ... 100,0% 0,1% +0,1% £nx0,1%
Volts %r 0,0 ... 100,0% 0,1% +0,1% £ nx0,4%
Volts absolutos 0,0 ... 1000V 0,1V + 5% (*)

Volts THD 0,0 ... 100,0% 0,1% +2,5%

Amps %f 0,0 ... 100,0% 0,1% +0,1% tnx0,1%
Amps %r 0,0 ... 100,0% 0,1% +0,1% £ nx0,4%
Amps absolutos 0,0...600 A 0,1TA + 5% * 5 pontos
Amps THD 0,0 ... 100,0% 0,1% +2,5%

Watts %f ou%r 0,0 ... 100,0% 0,1% +nx2%

Watts absolutos:

Depende da escala da pinga e V nominal

+5% = n x 2% + 10 pontos
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Watts THD

0,0 ... 100,0% 0,1% 5%

Angulo de fase

-360° ... +0° 1° +nx1°(8)

*) + 5% se = 1% da voltagem nominal; + 0,05% da voltagem nominal se < 1% da voltagem nominal.

Oscilagao Faixa de medicao: Resolugao Precisao
PIt, Pst, Pst (1 min) Pinst | 0,00 ... 20,00 0,01 + 5%
Desequilibrio Faixa de medigao: Resolugao Precisao
Volts % 0,0 ... 20,0% 0,1% +0,1%
Amps % 0,0 ... 20,0% 0,1% +1%
Sinalizagao principal Faixa de medigao: Resolugao Precisao

Niveis de limiar

Limiar, limites e duragéo da sinalizagdo programaveis para duas frequéncias
de sinalizagao

Frequéncia de 60 ... 3000 Hz 0,1 Hz

sinalizagao

V% relativa 0% .. 100% 0,1% +0,4%

V3s absoluto (médiade |[0,0... 1000 V 0,1V + 5% da voltagem nominal

35s)

Registro de tendéncia

Método AutoTrend (Tendéncia automatica) grava automaticamente os valores min.,
max. e médios de todas as leituras exibidas relativas as trés fases e o neutro
simultaneamente.

Amostragem Amostragem continua de 5 leituras/s por canal, 100/120" leituras/s para

valores de % ciclo e Pinst

Tempo de gravacao

1h até 1 ano, selecionavel pelo usuario (configuragédo padrao: 7 dias)

Tempo médio

0,25 s a 2h, selecionavel pelo usuario (padrao: 1s) 10 minutos ao usar o
modo Monitor

Memoria

Os dados sdo armazenados no cartdo SD (8 GB) incluso. méax de 32 GB

Eventos: Fluke 434-I
Fluke 435-11/437-|

Tabulado na lista de eventos
Tabulado na lista de eventos, incluindo 50/60" ciclos de formas de onda e
tendéncia de voltagem e amps de ' ciclo rms 7,5s

27-7



Fluke 434-11/435-11/437-11
Manual do Usuario

27-8

METODO DE MEDICAO

Vrms, Arms

Intervalos de 10/12' contiguos sem sobreposi¢cdo com 500/416" amostras por
ciclo em conformidade com IEC 61000-4-30.

Vpeak, Apeak

Valor absoluto mais alto dentro do intervalo de 10/12" ciclos com 40us de
resolugdo de amostra.

Fator de pico V

Mede a razao entre Vpeak e Vrms.

Fator de pico A

Mede a razdo entre Apeak e Arms.

Hz

Medido a cada 10 s em conformidade com IEC61000-4-30.

Vrms'z, Arms’2

O valor de Vrms'z, Arms’2 é medido em um ciclo, comegando em uma
cruzamento de zero fundamental e atualizado a cada meio ciclo. Essa técnica
€ independente para cada canal, em conformidade com IEC 61000-4-30.

Harmonicas Calculados a partir de medidas de grupo de harménicos de 10/12 ciclos sem
intervalo em voltagem e Amps em conformidades com IEC 61000-4-7

Watt Tela de poténcia real total e fundamental. Calcula o valor médio da poténcia
instantanea durante um periodo de 10/12 ciclos para cada fase. Poténcia ativa
total Pt = P¢ + P2 + Ps.

VA Tela de poténcia aparente total e fundamental. Calcula a poténcia aparente
usando o valor Vrms x Arms em um periodo de 10/12 ciclos.

var Tela de poténcia reativa fundamental. Calcula a poténcia reativa nos

componentes de sequéncia positiva fundamental. Cargas capacitivas e
indutivas sao indicada com icones de capacitor e indutor.

Harménicas de VA

Poténcia de disturbio total devido a harmdnicas. Calculada para cada fase e
para o sistema total com base na poténcia aparente total e poténcia real
fundamental.

VA em desequilibrio

Poténcia em desequilibrio para o sistema total. Calculada com o uso do
método de componentes simétricos para poténcia aparente fundamental e
poténcia aparente total.

Fator de poténcia

Watt / VA calculado

Cos o

Cosseno do angulo entre a voltagem fundamental e a corrente

Watt/VA fundamental calculado

Energia / custo de
energia

Os valores de poténcia sdo acumulados com o tempo para valores de kWh.
O custo da energia é calculado com base na variavel de custo /kWh definida
pelo usuario

Desequilibrio

O desequilibrio de voltagem fornecida é avaliado usando o método de
componentes simétricos em conformidade com IEC61000-4-30

Oscilagao

De acordo com medidor de oscilagdo IEC 61000-4-15 — especificagao de
design e funcional.
Inclui lampada de 230 V / 50 Hz e modelos de lampada de 120 V / 60 Hz.

Captura de transiente

Captura a forma da onda disparada no envelope do sinal. Além disso, dispara
nos niveis de em reducéo, aumento e interrupgédo, conforme especificado em
IEC61000-4-30.
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Corrente de irrupgao

A corrente de irrupgdo comega quando o meio ciclo de Arms se eleva acima do
limiar de irrupgdo e termina quando o rms de meio ciclo de Arms fica igual ou
abaixo do limiar de irrupgao menos um valor de histerese selecionado pelo
usuario.

A medigao ¢ a raiz quadrada da média dos valores de meio ciclo de Arms ao
quadrado, medidos durante a duragdo da irrupgao.

Cada intervalo de meio ciclo é contiguo e sem sobreposigao, como
recomendado pela IEC 61000-4-30. Os marcadores indicam a duragédo da
irrupgao.

Os cursores permitem medir meio ciclo de Arms de pico.

Sinalizagao principal

As medigbes se baseiam no seguinte: valor da raiz média quadrada da célula
de inter-harmdnicos de 10/12 ciclos ou a raiz média quadrada das quatro
células de inter-harménicos de valores de raiz média quadrada de 10/12 ciclos
conforme IEC 61000-4-30.

A configuracéo de limite para modo Monitor segue os limites do padréo
EN50160.

Sincronizagao de tempo

O maédulo opcional GPS430-11 de sincronizagao de tempo oferece imprecisao
de tempo < 20 ms ou < 16,7 ms para marcacgéo de tempo de eventos e
medigbes agregadas de tempo. Quando a sincronizagao nado esta disponivel, a
tolerancia de tempo é < 1 s/24h.

Captura de transiente | Faixa de medigao: Resolugao Preciséao

Volts

leitura do cursor + 6000 Vpk 0,1V * 15% da leitura do
leitura de rms 10 ... 1000 Vrms 0,1V cursor

* 2,5% de Vnominal

Duragédo minima 5 us

detectada

Taxa de amostra 200kS/s
COMBINACOES DE FIACAO

10 + NEUTRAL

Fase Unica com neutro

10 SPLIT PHASE

Fase dividida

10 IT NO NEUTRAL

Sistema de fase unica com voltagem de duas fases sem neutro

30 WYE Sistema de trés fases com quatro fios WYE

30 DELTA Sistema de trés fases com trés fios Delta

31T Sistema de trés fases sem neutro WYE

3D HIGH LEG Sistema de quatro fios de trés fases Delta com perna alta derivada no centro
30 OPEN LEG Sistema delta aberto de trés fios com 2 enrolamentos de transformador
2-ELEMENT Sistema de trés fases com trés fios sem sensor de corrente na fase L2 / B

(método de medidor de 2 watt)

2%-ELEMENT

Sistema de trés fases com quatro fios sem sensor de voltagem na fase L2 / B
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INVERTER voltagem CC e entrada de corrente com poténcia de saida CA (exibida
EFFICIENCY automaticamente e selecionada no modo Inverter Efficiency (Eficiéncia do
inversor))
GERAL

Estojo, tela, meméria, relégio em tempo real

Estojo

Design rugoso, a prova de choque com porta-instrumento.

IP51 a prova de respingos e poeira em conformidade com IEC60529 quando
usado na posigéo de suporte inclinado. A classificagado IP se refere a ndo
operagao do produto e ndo indica se o produto deve ser usado com voltagens
perigosas em ambientes umidos.

Choques e vibragdes: choque 30 g, vibragéo 3 g sinusoidal, 0,03 g2/Hz
aleatério de acordo com MIL-PRF-28800F Classe 2.

Visor

Brilho: 200 cd/m? typ. uso do adaptador de forga, 90 cd/m? tipico com energia
da bateria.

Tamanho do LCD 127 mm x 88 mm (153 mm/6,0 pol diagonal).

Resolugéo 320 x 240 pixels.

Contraste e brilho ajustaveis pelo usuario, temperatura compensada.

Memoria

Cartdo SD de 8 GB padréo, até 32 GB (opcional).
Protecao de tela e varias memoarias de dados para o armazenamento de
dados, incluindo registros (dependendo do tamanho da memodria).

Relégio de tempo real

Carimbo de data e hora para o modo Trend (Tendéncia), tela de transiente,
Monitor de sistema e captura de evento.

Caracteristicas ambientais

Temperatura de operagao

0°C ... +40 °C; +40 °C ... +50 °C excl. bateria

Temperatura de armazenamento -20 °C ... +60 °C

Umidade

+10 °C ... +30 °C: 95% RH sem condensacgéo;
+30 °C ... +40 °C: 75% RH sem condensagéo;
+40 °C ... +50 °C: 45% RH sem condensagéo;

Altitude maxima em operagéo Até 2.000 m (6666 pés) para CAT IV 600 V, CAT 1l 1000 V;

Até 3.000 m (10.000 pés) para CAT Ill 600 V, CAT Il 1000 V;
Altitude de armazenamento maxima: 12 km (40.000 pés).

Compatibilidade eletromagnética EN 61326 (2005-12) para emisséo e imunidade.

(EMC)

Interfaces mini-USB-B , porta USB isolada para conectividade com PC
Compartimento de cartdo SD acessivel atras da bateria do
instrumento

Garantia Trés anos (pegas e mao de obra) no instrumento principal, um ano

em acessorios.
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CARACTERISTICAS MECANICAS

Dimensoes 265 x 190 x 70 mm
Peso 2 kg, incluindo a bateria padrao
ALIMENTACAO

A Alimentagdo da
rede elétrica

Alternavel entre 115V e 230V, adaptador com plugue especifico para cada
pais

A Voltagem de
entrada do
adaptador de
forca

15 ... 23 V DC; use apenas o adaptador de forca BC430

Alimentagédo com
bateria

Bateria recarregavel de ions de litio BP290 (instalada)

Tempo de operagéo
da bateria BP290
(bateria padréo)

6,5 horas @ luz de fundo normal
8 horas @ luz de fundo esmaecida
10,5 horas com a tela apagada

Tempo de
carregamento BP290

2,5 horas a 95% (Analyzer desligado)

Tempo de operagéo da
bateria BP291 (bateria
opcional)

13 horas @ luz de fundo normal
16 horas @ luz de fundo esmaecida
21 horas com a tela apagada

Tempo de
carregamento BP291

5 horas a 95% (Analyzer desligado)

Economia da bateria

Tempo ajustavel para luz de fundo esmaecida

INTERFACES

UsB

Porta escrava USB 2.0. Velocidade max 460 k. Conector de entrada mini
USB.

Interface RS-232

Use o cabo adaptador especial DB-9 para Mini USB para conectar a unidade
de sincronizagéo de tempo GPS430.

Velocidade de
transmissao (baud rate)

1200 ... 430 kb/s (sem divisdo de taxa de bauds disponivel, as taxas de
bauds de recepc¢éo e transmisséo s&o iguais. A taxa de bauds padréo &
115200.)

Bits de parada

1

Bits de dados

Paridade

Nao

Modo de transmissao

Assincrono, full duplex

Handshake

Xon Xoff (software de handshake somente)
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PADROES

Métodos de medigéo
usados

IEC61000-4-30 2° edicéo classe A

Desempenho de
medicao

Fluke 435-11/437-11 IEC61000-4-30 Classe A, Fluke 434-Il IEC61000-4-30
Classe S

Qualidade da energia

EN50160

Oscilagao

IEC 61000-4-15

Harménicas

IEC 61000-4-7

Shipboard (De Bordo)
V/IA/Hz

MIL-STD-1399-300B

SEGURANCA

A Conformidade
com

IEC/EN61010-1-2001,

CAN/CSA C22.2 No 61010-1-04 (incluindo aprovagéo :CSAys),

Norma UL N° 61010-1,

Requisitos de seguranga de equipamento elétrico para uso em medigéo,
controle e laboratério, parte 1: requisitos gerais.

Classificado: 600V CAT IV 1000V Grau 2 de poluigdo CAT llI

A Voltagem
maxima na
entrada tipo
banana

1000 V CAT Il / 600 V CAT IV.

A Voltagem max
na entrada

BNC de
corrente

Max de 30 V.

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA (EMC)

Conformidade com

Fluke 434-11/435-11/437-Il, incluindo acessorios padréo, conformidade com a
diretiva EEC 2004/108/EC para imunidade EMC conforme defini¢éo pela EN-
61326 (2005-12): isso cumpre os critérios de desempenho A.

! Frequéncia nominal 50Hz/60Hz em conformidade com IEC 61000-4-30

? Medigdo feita na entrada de voltagem de referéncia A/L1
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Introducéao

Apéndice A
Métodos de medicéao

Este apéndice descreve os métodos de calculo de medigdo de poténcia e perda de energia
usados nos instrumentos Fluke 430 Série II.

Métodos de medicao de poténcia

Os algoritmos de medicao de poténcia usados nos instrumentos Fluke 430 Série II se
baseiam no método unificado desenvolvido na Universidade Politécnica de Valéncia e
criados a partir do padrao IEEE1459. Esses algoritmos fornecem os resultados corretos
em todas as condigdes, at¢ mesmo com sistemas de trés fases distorcidos desequilibrados.
Esses métodos permitem calcular que havera perda de energia se a qualidade da poténcia

ndo for a ideal.

Calculo de perda de energia

A Calculadora de perda de energia usa a Perda de tensdo (causada pelas variagdes de
corrente através da resisténcia da linha) e a Perda de poténcia residual (causada por
harmonicas e desequilibrio) para medir as seguintes perdas em Ws (Joule):

Perda efetiva

Perda reativa
Perda por desequilibrio
Perda por distor¢ao

Perda neutra

a perda de tensdo devido a corrente ativa do sistema (essa
corrente faz o trabalho real na transferéncia de energia da
melhor maneira possivel. A redugdo da perda pode ser
obtida com a diminuicdo da resisténcia da linha, por
exemplo, com o uso de fios mais espessos)

perda de tensdo devido a corrente reativa do sistema. A
energia reativa em si ndo causa perdas.

perda de tensao devido ao desequilibrio da corrente do
sistema e devido ao desequilibrio da poténcia residual.

perda de tensdo devido a harménica da corrente do sistema e
devido a harmdnica da poténcia residual.

perda de tensdo devido a corrente neutra.
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A resisténcia da linha ¢ calculada automaticamente usando-se uma perda estimada de 3%
para a poténcia ativa do sistema ou os valores inseridos na configuracdo Function
Preference (Preferéncia de fungio).

A calculadora mostra um custo estimado usando os valores medidos e o custo por kWh.
Para obter resultados mais precisos, medigdes a longo prazo (por exemplo, uma
semana/um més) podem ser feitas para mostrar os resultados com o tempo na tela de
tendéncia.

O método unificado (Unified Method)

O método ‘Unified’ permite dividir a medigdo da poténcia em componentes significativos
que podem ser utilizados para identificar a origem dos varios componentes de poténcia.

Os varios componentes sao:

- Poténcia total contém os componentes de harmonica e desequilibrio,
também denominados poténcia ativa

- Poténcia fundamental contém os componentes de desequilibrio, sem componentes
de harmoénica

- Poténcia simétrica ndo contém componentes de harmoénica, nem desequilibrio

- Poténcia harmonica componentes de harmdnica somente

- Poténcia desequilibrada  componentes de desequilibrio somente

Outras distin¢des sdo feitas entre:

- Poténcia de fase poténcias das fases individuais A, B, C (ou L1, L2, L3)
- Poténcia do sistema (total) poténcias do sistema multifasico total

Observe que a poténcia do sistema nem sempre ¢ a soma das poténcias de fase!

A base para as medigdes de poténcia é composta pelos valores de voltagem e de amostra
de corrente medidos em todas as entradas simultaneamente. A poténcia ¢ medida em uma
janela de tempo (Ty,) de 10/12 ciclos (50/60Hz), conforme exigido pela IEC 61000-4-30.

Voltagem: Urms = na qual u, corresponde as amostras de sinal de

voltagem
1] & )

Corrente: Irms=_|— z 1, na qual i, corresponde as amostras de sinal de
w n=0

corrente
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Algoritmos de FFT

Os algoritmos de FFT em conformidade com a IEC 61000-4-7 sdo usados para calcular
os componentes fundamentais e de harmodnica de cada sinal de entrada em uma janela de
tempo de 10/12 ciclos (50/60 Hz). Essa janela de tempo é de aproximadamente 200 ms,
mas depende da frequéncia fundamental. Algoritmos de loop bloqueado de fase sdo
necessarios para capturar um niimero exato de ciclos.

Componentes simétricos nos sistemas trifasicos

Em 1918, C. L. Fortescue publicou um documento denominado Método de coordenadas
simétricas aplicado a solucdo de redes polifasicas’ nas Transac¢des do Instituto Americano
de Engenheiros Elétricos. Esse documento descreve um método para resolver um
conjunto desequilibrado de 3 fasores em 2 sistemas trifasicos equilibrados de sequéncia
de fase diferente e um sistema de fase zero no qual todos os fasores t€ém magnitude e
angulo iguais.

Esse método pode ser usado para fasores de voltagem, corrente e poténcia.

A figura abaixo mostra trés fasores e voltagem nao equilibrados resolvidos em trés
conjuntos de componentes simétricos.

Va=Val+Va2+Va0, Vb= Vbl+ Vb2+ Vb0, Vc= Vcl+ Ve2+ Vel

Va,Vb,Vc sio trés fasores que ndo estdo em equilibrio e Val,Vbl, Vcl e Va2,Vb2,Vc2
sd0 dois conjuntos de trés fasores equilibrados com um angulo de 120° entre os
componente a, b e c.

Os componentes do conjunto de fasores Va0, Vb0, Vc0 tém amplitude e angulo idénticos.
Val, Vbl, Vcl ¢é a sequéncia positiva.

Va2, Vb2, Vc2 ¢é a sequéncia negativa.

Va0, Vb0, Vc0 ¢ a sequéncia zero.

Os termos zero, positivo e negativo se referem a sequéncia de rotagdo dos fasores. O
conjunto de fasores de sequéncia positiva (Val,Vb1,Vcl) é igual as voltagens produzidas
por um gerador sincrono no sistema de poténcia que tem a sequéncia de fase a-b-c. A
sequéncia negativa (Va2,Vb2,Vc2) tem a sequéncia de fase a-c-b, girando assim na
direcdo oposta, em comparacdo com o sistema positivo. Os fasores de sequéncia zero
(Va0,Vb0,Vc0) tém deslocamento de fase zero e sdo idénticos.

O método de componentes simétricos € usado para calcular os componentes de poténcia
sem incluir harmonica e desequilibrio.
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W - Poténcia ativa (P)

A poténcia ativa (todos os componentes de frequéncia) é calculada diretamente com base
nas amostras medidas nas entradas de voltagem e corrente:

) ) 1 K+N .
Poténcia de fase ativa: P, = N Uy (n) Iy (n)
n=K
Poténcia ativa do sistema Y: Py =P+ P+ Pc

A poténcia do sistema ¢ a soma das poténcias de fase!

K4N
Poténcia ativa do sistema A: P, :§ > uAB(n)- iA(n)—uBC (n) ic (n)
n=K

W fund - Poténcia ativa fundamental (P1)

As poténcias fundamentais (componente de 50/60 Hz apenas) sdo calculadas com o uso
dos resultados FFT, que sdo calculados de acordo com o agrupamento IEC 61000-4-7 no
primeiro subgrupo de harmonica. Esses valores de rms aqui sdo chamados U, para
voltagem e I;x para corrente. O angulo de fase entre a voltagem e a corrente € Qu;y - Qijy.

Poténcia de fase ativa fundamental: P, = Uy -1} -COS((pulX - (Pi1x)

Potkncia Y ativa fundamental do sistema: P =3-U; -1} cos((pul+ - (pir)

Nesse caso, a poténcia do sistema NAO ¢ a soma das poténcias de fase! A poténcia do
sistema ¢é calculada com base nos componentes da sequéncia positiva de voltagem e
corrente, eliminando todos os componentes sem equilibrio. Esse componente também ¢
denominado poténcia Efetiva, pois é a maneira mais eficaz de transferir poténcia (elétrica
em mecanica), caso isso consista apenas no componente de poténcia de sequéncia
positiva.

Po=U,p L, 'COS((PulAB - (pilA)

Poténcia ativa fundamental do sistema A: .
—Ujpe - Iic 'COS((PulBC - (Pllc)

VA - Poténcia aparente (S)

A-4

A poténcia aparente (todos os componentes de frequéncia) € calculada com base nos
valores rma da voltagem Uy e corrente Ix.

Poténcia de fase aparente: Sy =Uy - Iy

Poténcia aparente do sistema Y Sy = \/(Ui +UL +U; ) (Ii +15 + Ié)

A poténcia aparente do sistema NAO ¢ a soma das poténcias de fase!

Poténcia aparente do sistema A: S, = \/(UiB +UL.+Ug, ) (Ii +15 + 17 )/3
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VA fund - Poténcia aparente fundamental (S)
Poténcia de fase aparente fundamental: Six =Ujx I
Poténcia aparente fundamental do sistema Y: S/, =3-U/ -1}
A poténcia aparente do sistema NAO é a soma das poténcias de fase!

Potkncia aparente fundamental do sistema A: S, =3-U; -1}

var — Poténcia reativa fundamental (Q)
Para a poténcia reativa, somente a poténcia fundamental interessa.

Poténcia de fase reativa fundamental: Q,x = Uy -1 -sin(qu,y — @iy )
Poténcia reativa fundamental do sistema Y e A: Q; =3-U; - I} sin((pul+ - (pif)
A poténcia reativa do sistema NAO ¢ a soma das poténcias de fase!

Poténcia de harménicas de VA (Dh)

As poténcias de harmonicas sdo calculadas com o uso da poténcia aparente total Sy e a
poténcia aparente fundamental S;x.

Poténcia de distor¢do de harmonica: Dhy =4/ Sf( — Slzx

Poténcia de distorgdo de harménica do sistema Y e A:  Dh=4/S* — Sl2

A poténcia de distor¢do de harménica do sistema NAO ¢ a soma das poténcias de fase!

Poténcia ndo equilibrada de VA (Du)

As poténcias ndo equilibradas ndo podem ser medidas por fase. O desequilibrio ¢ medido
apenas no nivel do sistema.

O desequilibrio ¢ calculado a partir da poténcia aparente fundamental do sistema e do
componente de sequéncia positiva da poténcia aparente do sistema.

Potkncia sem equilvbrio do sistema Y e A: Du =,/S; -S?

Fator de poténcia (FP)

O Fator de poténcia indica a efetividade do sistema na largura de banda total e é
calculado com base na poténcia de espectro total (até a 50" harmonica) e na poténcia
aparente.

Fator de poténcia: PF, =P, /Sy

Fator de potkncia do sistema Y e A: PF=P/S
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Fator de poténcia de deslocamento (FPD) e Cos ¢

O fator de poténcia de deslocamento ¢ calculado com base nos componentes de poténcia
fundamental e de poténcia aparente. E idéntico ao Cos ¢ do angulo de fase entre a
voltagem fundamental e a corrente.

Fator de poténcia de deslocamento: PE, =P /Six

Fator de potkncia de deslocamento do sistema Y e A:  PF, =P/ / S/

Perdas de poténcia e energia

A perda de energia tem 2 componentes principais:

e A Perda de tensdo, causada pela flutuagdo das varias correntes através da resisténcia
da linha (perdas I*.R)

e A Perda de poténcia residual, causada pelas Harmonicas e pelo Desequilibrio

Os componentes de corrente do sistema sdo calculados usando-se o método de
componentes simétricos.

Corrente ativa do sistema: I, =1 'Cos((puf - (pif)

Corrente reativa do sistema: I =1 -sin((pul+ - (pif)

A . . _ 2 2 2
Corrente de harmonica do sistema: I, = 4/15;, + L + [jic

_ . 2 2
Corrente sem equilibrio do sistema: I, =4/, +1;

Corrente neutra: Medida diretamente durante o uso de sistemas de 4 fios
(wye)

E possivel calcular as perdas de tensdo da linha devido a essas correntes (P=1? . R) em
combinag¢do com a resisténcia da fiacao

A Perda de poténcia residual ¢ a perda causada pela poténcia de Harmonica e poténcia
Sem equilibrio. A Poténcia reativa (var) em si ndo causa perdas, a ndo ser perdas I.R na
fiagdo.

Perda de poténcia de harmoénica residual: P, =P —P,

Perda de poténcia sem equilibrio residual: P, =P, —P/

Método classico

A configuracdo padrio para os instrumentos Fluke 430 série I € usar o método Unificado
para medir a poténcia. Por questdes de compatibilidade com as diretrizes que podem
existir nas empresas, também ha um método ‘classico’ disponivel que utiliza o0 método
aritmético para a poténcia do sistema, conforme descrito na IEEE 1459. O método pode
ser alterado no menu Function Preference (Preferéncia de fungéo). Para indicar se o
sistema classico com o método de soma aritmética é usado para calcular a poténcia do
sistema, um simbolo Y (sigma) é usado atras dos parametros de poténcia, isto €, VAY.
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Meétodos de medicdo

Simbolos usados nas formulas:
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Overview of available measurements and
measurements parameter list (English only)

A-8

- z
) S| = e @ @ ] S =
5| 2 é g p % :—é = § 5 § % %ﬂ E
Function Unit | Description = | > 1 a = | & | = =2 | £ = = = |l & | = 7
Volt
VrmsY \% V rms phase phase X X X X X X X
VrmsA \% V rms phase neutral X X X X X X X
V pk \% V peak . .
Vrmsl/2 \Y V rms 1/2 cycle ° . . . . . .
V-fund \% V fundamental . . .
CFV Crest Factor V . °
D V() ° Phase angle V ° . .
%Over % Overdeviation .
%Under % Underdeviation °
V tol% % Voltage tolerance .
V imb% % Voltage imbalance °
V mod \% Voltage modulation .
Amp
A rms A A rms . . . . ° . ° X
A pk A A pk ) °
A rmsl/2 A A rms-1/2 ° ° ° . . . °
A fund A A fund ° . .
CF A CF . .
D A(%) DA(") . . °
A imb% % Current imbalance .
Power
W W W full . . .
W fund w W fundamenta . . .
VA VA VA full . e
VAY VA | VA full classic ° o C
VA fund VA | VA fundamenta ° ec| o
VA fund}, VA | VA fund classic . o C
VA harm VA VA harmonic . . .
VA unb VA | VA unbalance . . .
var VA | var . ec| o
vary. VA | var classic ° o C
PF PF ] e
PFY, PF classic ° o (C
DPF DPF . *D
C
DPFY DPF classic . ‘CD
CosS CosS . edc
CosSy, Cos 9 Classic ° edC
Eff Efficiency factor . )
Hpoll gectigr;omc pollution N
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T
>
3 £|2
= s | 3 e | = | >
s | g | R E ) @ ] S =
= N (,3) g 2 i g 5 = .§ s @ 5
) == [~ £ 5 en = = = 5} @ 5 2} =2
e ; 2 5 = = | =4 £ g 2.
el < & 5 E g | 2 = S | 2 s E = =
Function Unit | Description = | > 18 T |l & | @ 5| E | = = = |l = | = Z
W unb w Active Load unbalance .
® W unb () Active load unbalance o
angle
var unb var Reactive Load N
Unbalance
® var unb () Reactive load unbalance o
angle
VA unb VA Total Load Unbalance .
® VA unb () Total Load Unbalance o
angle
L var unb var Inductive Load .
Unbalance
@ L var unbr Inductive load
o [ ]
() unbalance angle
C 'var unb var Capacitive Load N
Unbalance
@ C var unb Capacitive load
. °
) unbalance angle
Energy
Wh Wh | Wh ° .
VAh VAh | VAh . °
varh varh | varh . °
Wh forw. Wh | Wh forward ° °
Wh rev. Wh Wh reverse . .
Energy Loss
W R loss W Re§1stlve loss due to N N
active power
W var loss VA Res¥st1ve loss due to o o
ractive power
W Unb loss VA Loss due to unbalance o N
power
W Harm loss | VA Loss due to harmonics N N
power
W An loss A Loss due to netrall o o
current
W Total loss | W Total power loss ° .
cost R/h 5 Cost /hr due to active o o
power loss
cost var/h S Cost /hr due to reactive o N
power loss
cost unb/h $ Cost /hr due to N N
unbalance loss
cost harm/l $ Cost /hr_ due to N N
harmonics loss
cost Anh $ Cost /hr due to netral o o
current
cost tot/y $ Cost / year due to losses . .
Wh R loss Wh Engrgy loss due . .
resistance
Wh varh loss | Wh | Energy loss due to . .
Wh Unb loss | Wh Energy loss due to . .
unbalance
Wh Harm Wh Energy }oss due to o N
loss harmonics
Energy loss due to
Wh An loss Wh . °
neutral currents
Wh Total loss | Wh | Total energy loss . °
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T
22 =
s £ 2
= s | 3 e | = | >
o) g | = E @ @ ] S =
B A ,J 9 o St
TEHEFIHHERIBERIE IS
on 1 P4 £ @ = S <] ‘= e~ = o £ =
sl <« | & 52| |C€|E|8|2|c|z|5]|F
Function Unit | Description Sl |lAdl=z2la|l 8|l sl |ElElal=sl&
Cost due to resistive loss
cost R $ . °
activepower
Cost due to resistive loss
cost var $ . °
reactive power
cost unb $ Cost due to unbalance .
cost harm $ Cost due to harmonics .
cost An $ Cost due to nuetral N
currents
cost tot $ Total cost of energy loss .
Volt
Harmonic
THD %f, %r or rms (up
0, ]
VOITHD 1% | 4 40th or 50th) * * *
0, 0,
Volt DC v DC component %f, %r N . N
or rms
Harmonic n (n=1..50)
Volt Hn \% %, Yr or rms . 50 25
Volt ®n Phase angle n (n=1..50) .
Interharmonic n
VoltIn Vo | (n=0.50) %, %rorrms | ® 301
Amp
Harmonic
THD %f, %r or rms (up
o s
Amp THD 1% 1 40t or 50th) ° °
K-A K factor Amp ° .
0, 0,
Amp A DC A DC component %f, %r N .
or rms
Harmonic n (n=1..50)
Amp Hn A %f, %r or rms ° >0
Amp ®n Phase angle n (n=1..50) .
Interharmonic n
Amp In A1 (n=0..50) %F, %rorrms | 301
Watt
Harmonic
THD %f, %r or rms (up .
0, ]
Watt THD 1% | 4 40th or 50th) * el
K-W K factor Watt . oi
0, 0,
Watt DC W DC component %f, %r o oi
or rms
Harmonic n (n=1..50) .
Watt Hn W %F, %r or rms ] 301
Watt On ° Phase angle n (n=1..50) °
Frequency
Hz Hz Hz ° . ° ° . . . . .
Hz 10s Hz Hz 10s . . .
Hz tol Hz Absolute freq. tolerance (]
Hz t0l% % Relative freq. tolerance .
Hz mod Hz Abs. freq. modulation .
Hz mod% % Rel. freq. modulation .
Flicker
Pst(1min) Pst (1 minute) ] ]
Pst Pst (10 minutes) ° °
Plt Plt (2 hr) ) . °
Pinst Instantaneous Flicker ° .
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| <« | 2| 5| z|2|2|E|5|2|8|z2|5]|%8
Function Unit | Description Sl lalzl &l &5l E|IS|IEIE|E&IE]&F
Unbalance
unbal(%) % unbalance . °
Vpos. v Positive sequence N
voltage
Vneg. v Negative sequence o
voltage
Vzero \% Zero sequence voltage °
Apos. A Positive sequence o
current
Aneg, A Negative sequence o
current
Azero Zero sequence current .
Mains
Signaling
Sig 1% % F.req‘ 1 relative . o
signaling voltage
Vis 1 v Freq. 1 voltage, 3s N N N
average
Sig 2 % % Ereq. 2 relative N o
signaling voltage
V3s 2 v Freq. 2 voltage, 3s o o N
average

x (WYe or Delta config)

¢ Power Classic Method OFF
C Power Classic Method ON
i Interharmonics OFF

I Interharmonics ON

D DPF

d Cos ¢






Apéndice B
Instalando drivers USB

Introducéao

O Fluke 430 Series II Power Quality and Energy Analyzer ¢ fornecido com uma interface
e cabo USB (tipo de conector: ‘USB mini B’) para o estabelecimento de um link de
comunicagdes com um computador pessoal. Para que o PC possa se comunicar com o
instrumento, € necessario instalar drivers no computador.

Este documento descreve como instalar os drivers em um computador com Windows XP.
A instalagdo em outras plataformas, sem ser Windows, sera semelhante, mas as telas
poderdo ter aparéncia diferente.

Os drivers para Windows XP, Vista e Win 7 estao disponiveis no Windows Driver
Distribution Center, ¢ poderao ser baixados automaticamente se o computador estiver
conectado a Internet. Quando ndo houver acesso a Internet disponivel, os drivers poderao
ser instalados do CD-ROM do manual do usuario.

Os drivers foram aprovados na Verificagdo de logotipo do Windows e estdo assinados
pelo Microsoft Windows Hardware Compatibility Publisher, conforme exigido para
instalacdo em PCs com Win 7.

Nota:

Os Fluke 430 Series 1 Power Quality and Energy Analyzers requerem a
instalagdo de dois drivers separados:

— um driver USB para Fluke 430 série 1]
— um driver de porta serial USB dedicado ao Fluke.

Ambos esses drivers precisam ser instalados para que o PC possa se
comunicar com o Series Il Power Quality Analyzer.

B-1



Fluke 434-11/435-11/437-1

Manual do Usuario

B-2

Instalagcao dos drivers USB
Para instalar os drivers USB, faca o seguinte:

1

Conecte o instrumento Fluke 430 Série
IT ao PC usando o cabo USB fornecido
com esse instrumento. O cabo pode ser
conectado e desconectado, até mesmo
quando o computador ¢ o instrumento
estao ligados (‘conexdo automatica’),
ndo ¢ necessario desligar um deles.

Antes da instalagdo dos drivers
apropriados para o instrumento Fluke
430 série II, o Windows informara que
Novo Hardware foi detectado e o
Assistente para instalacdo de novos
drivers sera aberto.

Dependendo das configuragdes do
computador e do sistema operacional, o
Windows podera pedir permissao para
procurar a versdo mais recente no site de
atualizacdo do Windows. Se vocé tiver
acesso a Internet no momento, €
recomendavel selecionar “Yes” (Sim) e
“Next” (Avangar), para obter a revisao
mais recente dos drivers.

Caso o acesso a Internet ndo esteja
disponivel, instale os drivers do CD-
ROM ou de um local no disco rigido.
Para isso, selecione ‘“No, not this time”
(Nao no momento).

Na janela seguinte, clique em "Next"
(Avangar) para instalar o software
automaticamente. Caso os drivers devam
ser carregados do CD-ROM, selecione
‘select from a list or specific location’
(selecionar em uma lista ou local
especifico).

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
\\ Hardware Wizard
¥

Fiead our privacy policy

software?

 iWes, this time ol

™ No, not this time

Click Next to continue.

¢ Yes, now and every time | connest a device

Mext>

Windows will ssarch for cunent and updated software by
locking on your computer, on the hardware installation CD, or on
the Windavs Update Wb site [with your permissian),

Can Windows connect to Windows Update to search for

Cancel

Found New Hardware Wizard

Fluke 420 Series |

Click Next to cortinue.

“what do you want the wizard to do?

This wizard helps you install software for,

(<) If your hardwars came with an installation CD
S or floppy disk. insert it now.

@ Instal the saftware automatically (Recommended)
O Install from a list o specific lacation [Advanced)

<Back [

Nest >

| [ Cancel
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3  Durante o download, essa tela sera

exibida. Espere a conclusdo do
download.

Apos a conclusdo do download do driver
e sua instalacao, clique em “Finish”
(Concluir) para aceitar a instalagao desse
primeiro driver.

Apos a conclusdo da primeira etapa, o
Assistente de novo hardware sera
reiniciado para instalar o driver da porta
serial USB.

Assim como antes, clique em “Yes”
(Sim) se o download do driver da
Internet estiver correto. Clique em
“Next” (Avangar) para realmente instalar
o software de modo automatico.

Quando nao for possivel acessar a
Internet, carregue o driver do CD-ROM,
fornecido com o instrumento.

Siga as instrucdes na tela.

Ap0s a instalacdao do segundo driver,
clique em “Finish” (Concluir).

Agora, vocé esta pronto para usar o
Power Quality Analyzer com software
Fluke.

Talvez vocé queira visitar o site da Fluke
para saber qual software esta disponivel
para dar suporte Série II Fluke 430 dos
Power Quality Analyzers.

| Found New Hardware Wizard

Ploase wait whils the wizard searches__ .§
@ Fluke 430 Series ||

< Back | cance |
Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for

? Fluke 430 Series 1|

Click Finish to close the wizard

Finish ‘
Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard
Windows vill search for cunent and updated software by

locking on your computer, on the hardware installation CD, or on
the Windaws Update Wb site [with your permissian),

Fimad our privace polic

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?

€ Yes, this time only
¢ Yes, niow and every time | connest a devics
" No, not this time:

Click Maxt to continue.

| [ Coneel

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software for:

(3 Fluke USE Serial Port

Click Finish to close the wizard

Finish
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7

Para verificar se os drivers foram

instalados corretamente, conecte o Power 5, Device Manager BEIE
Quality Analyzer 430 Series II ao B e
computador e abra o Gerenciador de s |
dispositivos (veja abaixo). 2 Kol
#- @ Display adapters
. . o, . #)-{@5 Human Interface Devices
No Gerenciador de dispositivos, clique T 1oe ATAATAP ol
. . +| s keyboards
no sinal + ou P> para expandir o grupo =3 A —
+ - % Maonitors
de controladores 'Controladores : §Netwurkadapters
. . = Ports (COM & LPT)
Unlversal Serlal Bus'. m,}? Fluke ISB Serial Port (COM3)
o z o + #88 Processors
O instrumento ‘Fluke 430 Série II’ deve + @ Son, o nd g ool
. . -4 Storage wolumes
stor Lsizdls agn e O bl
. . .. . Fluke 430 Series 1T
NO Gerenclador de dlsposltlvos, Cllque Inkel(R) G2601FB/FEM USE Universal Host Controller - 2658
. . Inkel{R) 2801FB/FEM USE Universal Host Controller - 2659
no Slnal + ou > para expandlr 0 grupo Intel(R) £2601FE{FEM USE Universal Host Contraller - 2654
Inkel(R) 5250 1FBIFEBM USE Universal Host Controller - 2658 fia
de Controladores das 'Portas (COM e InkelfR) 82801FB{FEM USEZ Enhanced Host Cantraller - 265C
LUSE Mass Storage Device
LPT). i =
A ‘Fluke USB Serial Port (COMx)’ deve

ser listada aqui agora.

O ntimero da porta COM pode ser
diferente, pois ela ¢ atribuida
automaticamente pelo Windows.

Acessar o Gerenciador de dispositivos de dentro do Windows XP é assim:
Clique em START (Iniciar) e selecione o ‘Control Panel’ (Painel de controle).

Quando estiver no modo de exibigao classico, selecione ‘System’ (Sistema) e a guia
‘Hardware’.

Ou quando estiver no modo de exibi¢do de categoria, selecione ‘Performance and
Maintenance’ (Desempenho e manutengao) e ‘System’ (Sistema). Aqui, vocé
encontrara a guia ‘Hardware’, assim como descrito acima.

Depois que voce abrir a guia Hardware, devera ver um campo de selecdo ‘Device
Manager’ (Gerenciador de dispositivo).

Dentro do Win 7, o Gerenciador de dispositivo se torna acessivel assim que vocé abre o
painel de controle.

Notas

1) As vezes, o software precisa de um mimero de porta diferente (por exemplo, no

intervalo Com 1....4). Nesse caso, o numero da porta COM pode ser alterado
manualmente.

Para atribuir um numero de porta COM diferente manualmente, cliqgue com o
botdo direito em 'Fluke USB Serial Port COM(5)' e selecione 'propriedades’. No
menu Propriedades, selecione a guia Configuragoes de porta e clique em
'"Avangado...' para alterar o numero da porta.

2) Alguns programas ocupam automaticamente portas COM especificas, incluindo

a porta recém-criada. Em geral, é possivel resolver isso desconectando o cabo
USB do Fluke 430 Series Il Power Quality Analyzer’s e depois reconectando-o.



Appendix C
Instrument Security Procedures

Introduction

Model Numbers:
Fluke 434-I1, Fluke 435-I1, Fluke 437-II

Short Description:
3-Phase Power Quality Analyzer

Memory.

Fluke 43x-II has the following memory devices:

1. RAM 8Mx 16, U901, type: e.g. MT47H64M16HR-25IT:H,
contains: temp storage of measuring data

2. Video RAM 256k x 16, D1001, type: e.g. CY62146EV30LL,
contains: storage of data to be displayed on LCD-screen.

3. Flash-ROM 16M x 2, U1100, U1101, type: e.g. MW29W160EB,
contains: the instrument’s embedded software and calibration data.
Also Analyzer settings such as Config, Freq, Vnom, Limits, and Current Clamp data
that differ from Factory Default are stored here.

4. FIFO (First In First Out) RAM 2kB, U801, type: e.g. SN74V235-7PAG,
contains: data to be exchanged between DSP and Microcontroller.

5. SRAM 16 Mb x 2, D1100, D1103, type: e.g. CY62167DV30LL,
contains: temporary data storage for microcontroller.

6. SD Memory Card. Contains: all datasets, screens, and logging data.

C-1
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Security Summary:

Ad 1.
Ad 2.
Ad 3.

Ad 4.
AdS.
Ad 6.

Memory contents erased at power-off. No user access.
Memory contents erased at power-off. No user access.

Flash memory: contents stays available at power off and disconnection of the Li-
ion accumulator (can be loaded/exchanged with dedicated PC software that is
exclusively available in manufacturing and Fluke service). Note: the calibration
data is generated when the analyzer is sent through its calibration process and are
fundamental to the meter operation.

To erase Analyzer settings that differ from Factory Default, do the following key
operations: SETUP, function key F1 — USER PREF, F1 - FACTORY
DEFAULTS, F5 — YES (confirm menu).

Memory contents erased at power-off. No user access.
Memory contents erased at power-off. No user access.

There are 2 ways of removing measurement data from the Analyzer:

1 - The SD Card is located in the battery-compartment at the rear of the
Analyzer. Open the compartment with a small screwdriver. Push the SD Card in
the direction of the arrow and take it out of the Analyzer. All measurement data
now has been removed from the Analyzer. Avoid touching the contacts of the
Card with you hands. When reinstalling the Card take careful notice of the
indication in the battery compartment.

2 - All measurement data at the SD memory card is erased by formatting it. The
format action occurs via a confirm menu. Do the following key operations with
the SD Card installed in the Analyzer: SETUP, function key F1 — USER PREEF,
F4 — FORMAT SD CARD, F5 - YES.



:descarte seguro, 1-9
:transporte seguro, 1-9
‘uso seguro, 1-8

.
150 a 180 ciclos, 5-3

Acessorios, 1-1

Adaptador de forga, 1-6

Adesivos, 6-1

Ajuste de contraste, 24-5

Alga para pescoco, 4-2

Alimentacao, 4-3

Alteracdo da configuragdo da fiagdo, 24-10
Alteracdes rapidas de voltagem, 9-1
Alterar o deslocamento e a extensao, 24-12
Armazenamento, 26-1

Aumentos, 9-1

—B—

bateria:uso seguro, 1-8
Bloqueio, 4-6

Bloqueio de teclado, 4-6
Brilho, 4-6

—C—

Calibragdo, 27-1
Caracteristicas, 27-1
Carga capacitiva, 11-2
Carga indutiva, 11-2

Indice

Carregar baterias, 4-3

CC, 10-1

Centro de servigo, 1-1

CHG, 8-4, 9-5, 16-7, 21-4, 22-5
Condic¢ao da bateria, 26-1
Configuragdo, 5-4
Configuragdo de fiagdo, 5-4
Configuragdo de limites, 24-14
Configuragdo de memoria, 24-4
Configuragdo de RS-232, 24-5
Configuracio, fiagdo, 24-7
Contagem regressiva, 5-3
Contraste, 4-7

Cores, 5-2, 24-5

Cores de fase, 5-2

Correntes de irrupgdo, 15-1
Cursor, 23-1

—D—

da bateria:armazenamento, 1-8
Dados técnicos, 27-1

Data, 5-4

Decalques, 6-1

Desequilibrio, 14-1

Diagrama vetorial, 7-2

DIP, 8-4, 9-5, 16-7, 21-4, 22-5
DIRS, 16-1

Duragdo, 9-1

—F—

Economia da bateria, 24-5
Eficiéncia, 13-1, 13-3
Entradas, 6-1

Entradas Banana, 6-1
Entradas BNC, 6-1
Exibi¢ao encolhida, 23-1
Exibi¢do estendida, 23-1
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—F—

F1 ... F5,5-4

Fase de referéncia, 6-3

Fase tinica, 6-3

Fator de pico, 8-1

Fator K, 10-1

Filtragem de harmonicas, 10-3
Fluke 435, 3-1

Flutuacao da luminancia, 17-1
Forga e energia, 11-1

FP, 8-1

Freq, 24-7

Frequéncia nominal, 5-4
Fundamental, 11-1

—G—

Garantia, 1-1

Gravagao, 5-3
Gravador de perfil, 19-1

—_H—
Harmonicas, 10-1
Histerese, 9-1
Horario, 5-3, 5-4

—_—]

ID de usuario, 24-5
Identificacdo de fase, 24-5
Idioma, 24-4

Impressora, 25-4
Indicadores de status, 5-3
INT, 8-4, 9-5, 16-7, 21-4, 22-5
Inter-harmonicas, 10-1
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